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ا ج 
الاحصتار 


الشسیی الاج نماي والنروي 


تالین 
الدكتو رح مود السبدابوالبيل 
استاذ عم المفس 
کية الآداب. جامحة عينش 


روعي في هذا الکتاب مناسبته لمستوى 
طلاب الأدبي بالجامعة الذين ليست لديهم 
خلفية في الرياضيات . 


حقوق الطبلع عف وتر 


۷ ه- ۱۹۸۷ م 


سے 
سے 
ڪڪ 
REREAD‏ 
carey ie‏ 
رر ۔ س :بف ۷۷1۹ 


الادارة: بیروت » شار ع مدحت باشاء بناية 
يدیة» تلفون: ۰۳۸۱١‏ 
PIYTIT /F AAT‏ 
برقياً :دانہضة »ص . ب ٠۱-۷4۹‏ 
ٿلکس : NAHDA 40290 LE‏ 
LE‏ 29354 


# المكتبة : شارع البستاني ٠‏ بناية اسکندراني 
رقم ۰۳ غر بي ابحامعة العربية » 
تلفون: ۳۱۹٦۲۰۲‏ 


#المستودع : بثرحسن» تلفون: ۸۳۳۱۸۰ 


مو نا م 2 


الأحصاء كوسيلة وكتخصص وكندريس 
في علم التفس والاجتماع والتر بية 


تحمل مقدمة الطبعة الخامسة من هذا الكتاب ذلك العنوان: 
«الإحصاء كوسيلة وكتخصص وکت دريس في علم النفس والاجتماع والتربية» 
وذلك للرد على كثير من الأسئلة والاستفسارات لدى الطلاب والباحثين في 
مجال علم النفس والاجتماع والتربية والتي تتركز حول كيفية تكوين القوانين 
في الإحصاء كقانون الانحراف المعياري أو معامل الارتباط أو مقاپيس 
الدلالة الإحصائية من جهة» وتتركز من جهة أحرى حول فاثدة تعلم الاإحصاء 
بعد ظهور الکمبیوتر وانتشاره. 

والجزء الأول من التساؤلات يثير مسألة على جانب كبير من الأهمية 
وهي الحدود القائمة بين تخصصات الأقسام العلمية في الجامعات» 
فالإحصاء كتخصص يواصل فيه الطالب دراساته العليا مكانه المعاهد 
المختصة وكليات العلوم والتجارة والاقتصاد» آما كأسلوب وكتدريس فالأمر 
يختلف لأن الباحث في مجالات علم النفس والاجتماع والتربية لا يهمه من 
الاحصاء ما يهم المتخصص» فإذا كان المتخصص يدخل في مجال عمله 
إعداد وصياغة القوانين الاإحصائية بأسسها الرياضياتية فإن الباحث النفسي 
والاجتماعي والتربوي لا يهمه منها إلا أنها وسيلة توصله فقط لننائج:اختبار 


0 


فروض بحثه ولا يعنيه الأمر شيعا أن هذا القانون بسطه كذا أو مقامه كذا أو 
جذره كذا أو مربع ذلك الرقم كذا. فهذه أشیاء لا تدخل في نطاق تخصصه 
الرئيسي وهو دراسة السلوك الإنساني في سياف اجتماعي تر بوي . والباحث 
النفسي والاجتماعي والتربوي هنا شأنه شأن مخطط البرامج في الحاسب 
الآلي (الكمبيوتر) إنه يدخل بياناته بعد عمل البرنامج الخاص بتلك البيانات 
ويقوم بتشغيل جهاز الكمبيوتر دون أن يعنيه كيف تعمل الأجهزة الكهربائية 
حتى يصل إلى تلك النتائج لأن تلك مهمة المهندس الذي صمم الجهاز من 
الناحية الميكانيكية والكهربائية والناحية الالكترونية والذي يقع مكان 
تخصصه في تلك الأقسام العلمية بكليات المندسة؛ بينما مخطط البرامج يقع 
مكان تخصصه في كلية العلوم والذي يمكن أن يواصل دراساته العليا بكلية 
العلوم بينما مهندس الكمبيوتر يمكن أن يواصل دراساته العليا في كلية 
الهندسة . إذا مخطط البرامج (كلية العلوم) يستعين بجهاز الكمبيوتر (كلية 
الهندسة) لاٍجراء المعالجات المختلفة على بيساناته . كذلك الأمر بالنسبة 
المعالجات التي تتطلبها طبيعة بحثه. 

أما بالنسبة للشق الآخحر من التساؤل وهو الذي يختص بفائدة تعلم 
الأحصاء بعد ظھو ر الکمبیوٽر ووجود برامج لکل العمليات الإحصائية فهذا 
كل عام يدرسو ن فيه الإحصاء المتقدم فإنه من الممكن أن يكون تساؤلاً عاماً 
أيضاً لدى طلاب التخصصات الأخرى . والرد على ذلك يتضح في أننا نفترض 
أن باحثاً ما لا يعرف الإحصاء وتوفرت لديه بيانات عن عينة من الأفراد وتوفر 
له وضع فروضص آو تساؤلات لأهداف بەحته وذهب بهذه البيانات إلى مخطط 
البرامج بالكمبيوتر فماذا سيقول لذلك المسؤول ليفعله له في البيانات التي 


٦ 


حملها معه؟» أو ما هي اللغة المشتركة بينهما حتى يمكن أن يتم شيء 
بالحاسب الآلي؟ وباختصار ما الذي سيطلبه ذلك الباحث الذي لا يعرف 
الاحصاء من الكمبيوتر إذا كان لا يعرف أن هذه البيانات إذا كان الفرض 
المراد اخحتباره كذا فإن المعالجات التي يطلبها لتطبيقها على تلك البيانات 
هي كذا وكذا. . . إلخ . 

هذا باللسبة للإحصاء كوسيلة وكتخصص وبقي الشق الأخير من 
العنوان وهو الاحصاء كتدريس» أي من يقوم بتدريس الإحصاء في أقسام 
علم النفس والاجتماع والتربية؟ في الحقيقة ومن واقع الخبرة الطويلة 
يفضل الذي يجمع بين تخصص الاإحصاء والتخصص في علم النفس أو 
الاجتماع أو التربية » لكن إذا لم يتوفر فمن الذي يفضل؟ وفي الحقيقة أيضاً 
ومن واقع الخبرة الطويلة والتي عايشها مؤلف هذا الكتاب يفضل المتخصص 
في علم النفس والاجتماع والتربية والذي درس الاإحصاء واستخدمها 
استخداماً طويلاً تشبفْت بها أعماله. لأن خبرة هذه التخصصات من 
المتخصص في الإاحصاء فقط كانت خبرة غير إيجابية» فالمتخصص في 
اللإحصاء يدرس الإحصاء دون أن يضفي عليها المعنى الذي تفرضه ضرورة المعرفة 
والفهم للسلوك الإنساني والبيئة الاجتماعية التربوية المحيطة به لأن ذلك 
الجزء الأخير لا علم ولا دراية له به لأنه ليس تخصصه» فكيف حتى من أبسط 
الزوايا يأتي بالأمثلة المستمدة من حقول هذه التخصصات ليسربط بين 
الإإحصاء وبين مكونات السلوك من ذكاء وإدراك وتنشئة اجتماعية وقيسم 
واتجاهات تربوية معينة. في الحقيقة كانت خلاصة تجربة هؤلاء 
المتخصصين شكوى من الطلاب وعدم عودة من المتخصص لتدريس 
الأحصاء مرة ثانية لوجود فجوة بينهما . 

ولقد أتت هذه الطبعة. مزيدة وملقحة إذ تم تنقيح كل الكتاب وإعادة 
صياغته » كما تم إضافة الكثير من التحاليل الإجصائية المفيدة كتحليل التباين 


۷ 


من الدرجة الثانية » وإضافة معادلتين أخريتين لدلالة اللسبة المئوية. کماتم 
تقديسم الكثير من التماريسن المحلولة في التحليل العاملي . و بالنسبة 
للارتباطات آضيف الانحدار وحساب الدلالة بسن معاملات الارتباط»› 
و پاللسبة للدلالة الإحصائية أضيفت حساب للدلالة بیسن المجموعات 
المرثبطة . 

وفي النهاية لا ندعي أننا بمحثويات هذا الكتاب قد ألممنا بأطراف 
الإحصاء المترامية فذلك يحتاج لمجلد آخر› کما اننا آردنا للباحث والطالب 
ألا يقتصر إطلاعه على ذلك الكتاب فقط فهناك مثات من كتب الاأحصاء 
بالعربية والأجنبية بها الكثير مما في هذا الكتاب والقليل الذي ليس فيه . 

وفقنا الله وغفر لنا من السهو والخطأ راجين ممن يقرأ الكتاب أن 
یفیدنا» بملاحظاته و بتصویباته » فجل من لا يسهو أو یخطیء سبحانه وتعالی 
عما پصفون . 


المؤلف 
القاهرة ۱۹۸۷ . 


ور 


: 


م ص 


أقدم هذه الطبعة الثالثة من کتاب «الاحصاء النفسي والاجتماعي 
وبحوث ميدانية تطبيقية» وهي طبعة مزيدة ومنقحة » واننهز هذه الفرصة 
لأشكر زملاثي بقسم علم النفس وتلاميذي من طلاب الدراسات العليا على 
معاوناتهم الطيبة في سبيل إخراج هذه الطبعة . 
ولقد وجدت تغييراً بالصورة الحالية"*؛ بدلاً من العنوان في الطبعة 
الثانية ليتطابق ذلك مع ما جاء به من بحوث في الجزء الرابع طبقت فيها 
المعالجات الإحصائية التي وردت في الأجزاء الثلاثة الأولى . 
والله ألموفق 
المؤلف 


(#) مقدمة الطبعة الرابعة كانت صورة طبق الأصل عن مقدمة الطبعة الشاللة )۱۹۸٠(‏ دون أي 
تعدیل بها. (المؤلف ۱۹۸4) . 
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تاز كتاب «في الإحصاء النفسي والاجاعي ومعايير احتبار الشخصية 
الإسقاطي الجمعي» بثلاث خصائص لم تضعها في الاعتبار كتب الإحصاء 
بالمكتبة المصرية وهي الاإيجاز» التمارين والتدر يبات المحلولة » وأنه كتاب 
عملي . 

فالإيجاز في الاإحصاء (رخاصة وأن الإحصاء تساعد الباحث في علم 
النفس وعلم الاجتماع على بحث الظواهر النفسية والاجتماعية) يوجه 
الباحث لما يفيده مباشرة ولا يجعله يتوه في دروب هو في غنى عنها» خاصة 
وأنه يفتقر لخلفية في الرياضيات والجبر وحساب المثلثات تلك العلوم التي 
تشكل أساس وضع قوانين الإحصاء . 

أما التمارين والتدريبات المحلولة فيقصد منها تثبيت وتدعيم ما يتعلمه 
الطالب من قواعد وقوانين تتعلق بالمعالجات الاإحصائية للبيانات . 

كذلك فإننا أردنا أن يكون هذا الكتاب عملياً أو من نوع تلك الكتب 
التي يطلق عليها اسم Cook Book‏ "“ فشمل من الاإحصاء الموضوعات 
الهامة والتي يشيع استخدامها باستمرار في البحوث والدراسات من ناحية 


)#( أنظر في ذلك کتاب : 


Runyon- Haber, Fundsmental, Behaviowral Statistics, Addison Comp. 1973. 


۱۱ 


ومن ناحية ر وعي التبسيط والسهولة والتسلسل في كيفية الوصول إلى النتائج . 

وفي تقسيمنا للكتاب لثلاثة أجزاء راعينا التدرج في تقديمها فقدمنا في 
الجزء الأول مبادىء الإاحصاء النفسي والاجتماعي وفي الجزء الثاني 
الإحصاء التطبيقي وفي الجزء الثالث الاحصاء المتقدم . وكان الأساس من 
هذا التقسيم هو المنهج الجامعي . 

ويتناول الجزء الأول جمع المعلومات والبيانات ومصادر ووسائل 
جمعها وطراثق تفريغها وتصنيفها ومراجعتها و وضعها في جداول تكرار ية كما 
يتضمن طريقة تمثيل هذه البيانات بالرسوم البيانية . وبعد ذلك يتناول هذا 
الجزء المتوسطات الحسابية ومقاييس التشتت والمعايير الخاصة بالدرجة 
الخام كلادرجة المعيارية والمثين . 

أما الجزء الثالث فيتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاكل حساب 
الارتباط بين متغيرات كمية أو متغيرات كيفية أو هما معأً. ثم يعرض هذا 
الجزء لمقاييس الدلالة الإحصائية والتوزيع الاعتدالي وتعديل هذا 
التوزيع . 

أما الجزء الثالث فيتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاكل البحوث 
والتي تعاون الباحث في عزل المتغيرات وإبظال تأثيرها على النتائج كما 
تتضمن حساب الدلالة لأكثر من متغيرين أو حساب الدلالة للتوزيعات غير 
الاعتدالية كما يهتم بحساب دلالة النتائج التي تكون على شكل نسب مئوية. 
وأخيراً يهتم بعرض طرق التحليل العاملي . 

هذا بالنسبة للإحصاء وقواعدها وخطوات حلها والتمارين المتعلقة 
بذلك . ولقد أردنا لهذه الطبعة من الكتاب (الثانية) أن تكون مختلفة عن 
الطبعة السابقة فأفردنا فيها عرضاً لبحوث تطبيقية استخدمت فيها الاحصاء 
بهدف إعداد معايير لمجموعة من اختبارات القدرات واحتبارات الشخصية . 


۱۲ 


وهذا ما سيجده القارىء في الأجزاء الأخيرة من الكتاب مثل احتبارات 
الإبصار والتأزر والقوة العقلية في بحث «الحد الأدنى اللازم للأداء 
والمعايير التائية لاختبارات السائقين» وبحث «المعايير التائيبة لاختبار 
الشخه ية الاسقاطي الجمعي الذي قام المؤلف بترجمته وتطبيقه على البيئة 
المحلية . 
والله الموفق . 
المؤلف 
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أولاً 
جمع المعلومات وتصنيفها وتوضيحها بالرسم 


تعريف بالإاحصاء 

إذا عرفنا «الإحصاء» بأنها القيمة أو الدرجة التي تعبر عن النتيجة 
النهائية للعمليات الرياضية التي تمثل العينة أو المجتمم الأصلي فلا بد أن 
نشیر إلى وجود للاثة تطورات في تاريخ الأحصاء تستحقی الذكر» الأول 
نظرية أخطاء القیاس لجالتون .۴ ١٠۲اة6‏ وأخرين عن تطبيق المفاهيسم 
الإ حصائية في العلوم البيولوجية › والثاني ما قدمه فیشر ٥۲‏ یا٣‏ من صیاغات 
وابتكارات نظرية » وأخيراً الكمبيوتر الذي أدى إلى تسهيل إجراء العمليات 
المعقدة. 
«ستاتو» والذي يستعمل بمعلى الدولة كما يستعمل ایضاً ليشير للمعلومات 
المتصلة بنظام الدولة ومۇسساتهما وأجهزتها المختلفة وأحوالها. ولذلك 
أطلق على الاإحصاء اسم «ستاتستيك» ااه ليدل على مجموعة 
المعلومات الخاصة بالدولة في وقت من الأوقات ثم انتهى به الأمر ليدل حتى 
الآن على معاني عدة منها : 
۱١‏ جمع المعلوماث التي تٻين الأحوال والظروف في البلاد مثل . 

أ - عدد المواليد والوفيات . 


ب عدد الأذكياء وعدد الأغبیاء كما تكشف عنهم اختبارات الذكاء. 
ج _ المحاصيل الزراعية والفواكه . 
د - عدد المتفوقين وعدد المتأحرين دراسیاً. 
ه - التجارة الداخلية والخارجية . 
و عدد المرضى النفسيين وعدد الأسوياء في مجتمع ما. 
ز - عدد المتعلمين وغير المتعلمين (الأميين) . 
ح‌ علد المقبولين بناءاً على الاحتيار المهني . 
۲ - ويعني بالاإحصاء إلى جانب ما سبق أنه فرع من فروع العلم له أسلوبه 
وطريقته وموضوعات البحث الخاصة به . 
فوائد الاحصاء 
وعلی | الآساس يقع على عاتق علم الإحصاء دراسة جم نواحي 
الحياة في المجتمع . وبتوفر المعلومات والبيانات الإحصائيسة المختلفة 
الات وى انو رة 
١‏ - تفهم ومعرفة حالة البلاد بيسر وبسهولة. 
۲ ۔ تحديد احنياجات السكان من الغذاء والمساكن والمدارس والمصانع 
والوظائف . 
۳ - الكشف عن النقط الضعيفة في التعليم أو الحالة الاقنصادية أو الخطوات 
التي تتبع في تربية الصغار وتعليمهم أو في محو أمية الكبار. 
E:‏ تتمکن الدولة على ساس مثل هله المعلومات من اتخاذ الاإجراءات 
المناسب . 
٠ه‏ ۔ تمڪن الباحث في مجال علم النفس من التنبؤ بالسلوك من خحلال ما يجري 
۱۸ 


من معالجات إحصائية للبيانات التي تم جمعها عن أفراد عينة البحث . 

ونتيجة لكل ذلك نشأت النظم الإحصائية مع نشوء الدولة ووجودها 
على وجه الأرض . فمن أبسط الأمور مثلاً أن أي حكومة في أي زمن من 
الأزمان تحتاج إلى معرفة عدد القادرين من السكان على حمل السلاح وعلى 
دفع الضرائب التي تفرض عليه م وذلك لتتمكن من إدارة دفة البلاد. ولعل 
أبسط الأمثلة التي تشير لأهمية الإحصاء كذلك ما قد يحدث في بعض البلاد 
الزراعية من نقص في أحد محاصيلها الز راعية وما يترتب على ذلك من نقص 
في المواد الغذأئية أيضاًء ففي مثل هذه الحالة تتحرك أجهزة الإحصاء 
والباحثون في هذا المجال لمعرفة حالة المحصول في المناطق الأخرى لكي 
يمكن عمل الإجراءات والخطوات اللازمة لتزويد سكان المناطق المصابة 
بالمواد الغذاثية ولمنع ارتفاع أسعارها في نفس الوقت نتيجة النقص الذي 
أصاب المحصول . كذلك تهتم الدول المتقدمة بمعرفة خحريسطة توزيسع 
القدرات العقلية والذهنية بين أفراد شعبها ليتم من خلال هذا المسح العام 
توزيع التلاميذ والطلاب على التعليم المناسب لهم » وليتم أيضاً وضع كل 
فرد في المهنة والعمل المناسب لتفكيره وميوله » ويتم تجنيد الشباب البالغين 
كل منهم في السلاح المناسب لقدراته ومواهبه . 

ويمكن أن ينطبق المثال السابق أيضا على مشكلة الأمية . فلو حدث 
مثلاً إجراء تقييم لبرنامج محو الأمية في إحدى القرى (وهو ضمن برنامج 
شامل لكل قرى الدولة بالطم) وأشارت المعلومات المجموعة على أن مدى 
التحسن في محو الأمية يتضاءل شهراأ بعد شهر وبتحليل تلك المعلومات وجد 
أن نقص وسائل الاإيضاح السمعية والبصرية هو السبب في ذلك فإنه يمكن 
على الفور الاستفادة من هذه النتيجة بتعميم الوسائل السمعية والبصرية في 
فصول التعليم في كل القرى وهكذا. 

ومما سبق يتبيسن لنا بدون أدنى شك أن علم الاإحصاء قد نشا ونما 

۱۹ 


وتوسعت صلاته بکل نواحي الحياة اليومية ليلبي منطلبات هذه الحياة من 
خلال إحصاء الدولة للبيانات الخاصة بالسكان وعددهم . وعلی مستوی 
الأفراد نجد في حياتنا اليومية أيضأً أن الفلاح والتاجر والصانع الحرفي يعتمد 
في نشاطه العملي اليومي على ملاحظاته الشخصية وعلى ما يسجله في كل 
لحظة » أو من حين لحين في نوتة جيبه من معلومات في شكل أرقام» وإذا 
كان أمياً لا يعرف القراءة أو الكتابة فإنه يعتمد على ذاكرته العقلية. ولكن 
بنشأة الصناعة والتجارة وتركزها في أماكن معينة لتخدم آلافاً من الناس لا 
أفراداً صغيرة لا يمكن الاعتماد على هذه الوسائل البدائية التي يعتمد عليها 
الأفراد كالعامل والفلاح والتاجر. بل يتم إنشاء نظم للحسابات يتلوها إضافة 
الإحصاء إلى هذه النظم الحسابية . والإحصاء بهذه الصورة لا يحل محل 
الحسابات ولا يلغيها ولكنه يكملها فقط فوظيفة الحسابات القيام بحساب 
نتائج النشاط الاقتصادي للمؤسسة كللأر باح والخسائر أما الإحصاء فهو يتابع 
اللشاط الاقتصادي كبيع السلع المختلفة . 
فوائد الإحصاء: الأمية كمثال 
ومن خلال كل ما سبق نستطيع القول بأنه يمكن الاستفادة من 
الإحصاء في مجال الأمية كمثال وما يرتبط بها من مشكلات سكانية وذلك لأن 

الإحصاء“ . 

١‏ - تفيد في تنظيم وتوضيح الوضع بالنسبة للأمية في جميع البلاد العربية قبل 
وبعد تلفيذ التوصيات الخاصة بمحو الأمية والصادرة عن المؤتمرات التي 
يعقدها المهتمو ن بہحثها ودراستها , 

() عن محاضرة ألقاها المؤلف في دورة الإحصاء التي عقدتها المنظمة العربية للعلوم (جهاز 


محو الأمية) في نوفمبر ۱۹۷١‏ بمدينة بخداد عاصمة العراق للمسؤولين عن أجهزة محو الأمية 
في العالم العربي . 


۲ - تفيد في توضيح ومقارنة نسبة الأمية في البلاد والدول المختلفة سواء 
أكان ذلك بشكل عام أو بشكل أكثر تخصصاً كأن تتم المقارنة بين الذكور 
والأناث في كل بلد على حدة وفي كل بلد بالنسبة للبلاد الأحرى . 

۳ - تفيد في عمل التقديرات الخاصة بعدد السكان في فترة زمنية لاحقة وذلك 
بالاعتماد على معدلات المواليد والوفيات واستخراج معدلات الريادة 
السكانةي من ذلك. ومن خلال تلك التقديرات يمكن حساب نسبة 
الأميين إلى عدد السكان الذي تم الوصول إليه من هذه الدراسات 
الاإلحصائية . 

٤‏ - لكي تتمكن الدولة من وضع الاحتياطات الكفيلة بمحو الأمية فإنه لا يتم 
لها ذلك بسهولة إلا من حلال معرفة أعداد الأميين في المناطق الجغرافية 
وذلك لتحديد مناطق انتشارهم لتخطيط وإعداد برامج محو الأمية ولا 
يتأتى ذلك كله إلا من خلال الإحصاء والمعالجات الإحصاثية . 

ه ‏ باستخدام الأساليب الإحصائية في معالجة المعلومات التي تم جمعها 
عن السن التي يشملها الإلزام يمكن معرفة مدى التغير الذي حدث على 
مدى العمر الذي يشمله الاإلزام في التعليم الابتدائي في مجموعة من 
الدول. 

٠‏ - تساعد الإحصاء في معرفة الأسباب الشائعة والتي تتكرر مراراً وتقف 
وراء انتشار الأمية في البلاد. 

۷ باستخدام المعالجات الإحصائية للاستبيانات والإجابة عليها يتمكن 
الباحثون من تحليل ومعرفة مدى توفر الوسائل والمعينات البصريسة 
كالخرائط والمصورات في كتب محو الأمية ليمكن من خلال هذا التحليل 
معالجة النقص في هذه النواحي . 


۲١ 


ثانياً 
خطوات 
الببحث الاحصائى 
ع 0 


يمر البحث الاإأحصاثي في عدد من الخطوات نجملها فيما يلي : 
١‏ - تحديد المشكلة وحجمها. 
۲ - تحديد البيانات الضرورية لالقاء الضوء على طبيعة المشكلة . 
۳ - وسائل جمع البيانات . 
٤‏ - مصادر جمع البيانات . 
ه _ العمليات القانونية لجمع البيانات . 
٦‏ دقة البياناٿت . 
۷ - المراجعة الميدانية . 
۸ المراجعة المكثبية للبيانات . 
١‏ ہ تیحدید ا ا لمشكلة وأهميتها: 

لا يجري بحث من الببحوث لأ ظاهرة من الظواهر أو مشكلة من 
المشاكل إلا من خلال إحساس المسؤولين » بل والباحثين أنفسهم بالاثار 
المادية والبشرية لهذه المشكلة التي تنتشر في أرجاء المجتمع . ويعني بذلك 
أنه كلما ازدادت المشكلة واستفحلت كلما شعر بها الناس وتحركت الأجهزة 
المعنية لدراستها. 

۲۲ 


التحديد الأول : حاص بأهم مشاکل المجتمع التي يجب دراستها قبل 
غيرها وينم ذلك عن طريق مقارنة المعلومات إلمتوفرة عن الخسائر التي تنتج 
عن كل مشكلة سواء كانت هذه الخسائر مادية أو بشرية. ونوضح ذلك 
بالمثال التالي : 

«طلب من أحد الباحثين أن يختار بين البدأ في دراسة ظاهرة رسوب 
التلاميذ في المرحلة الابتدائية » أو في دراسة مشكلة العمال الصناعيين الذين ' 
يقعون في الحوادث أي : سيكولوجية الحوادث . ولكي يختار بين أي من 
هاتين المشكلتين لدراستهاء يقوم أولاً بجمع البيانات والمعلومات الخاصة 
بالأموال التي تنفقها الدولة وتضيع هباء منثوراً في كل من هاتين الظاهرتين › 
وعدد الأفراد والنسبة المثوية للذين يعانون منهماء وتأثير كل ذلك في نهاية 
الأمر على الدخل القومي . وعلى أساس ذلك بستطيع الباحث تحديد 
المشكلة التي يبدأ بدراستها حسب النسبة المئوية للأفراد الذين يقعون فيها 
(الحجم) » والخسارة المادية التي تلحق بالمجتمع والمتمثلة فيما يتفق على 
التلاميل من تعليم وخلافه . 

أما التحديد الثاني : فيتعلق بتحديد عناصر المشكلة قبل بحثها لكي 
بعفي الباحث نفسه من الوقوع في الخطا ومن أهم الجوانب التي يجب على 
الباحث القيام بها في هذا الصدد تحديد المفاهيم والألفاظ العلمية التي سيتم 
تناولها في البحث لأن ذلك من شأنه أن يبلور جوانب المشكلة الني سيتم 
دراستها في ذهن الباحث» وبذلك لا يكون هناك اختلافاً بين هذا الباحث 
وأي باحث آخر بالنسبة لتعريف مفاهيم البحث. ويجب أن 'تكون صياغة 
مفاهيم البحث مشتقة من خلال ما يتبع من عمليات في ملاحظتها أو قياسها أو 
تسجيلها » والمثال على ذلك ما أجري في بحث: أوضاع الأمية في البلاد 
العربية واستراتيجية مكافحتها» حيث جاء في تعريف الأمي في الجمهورية 
العراقية بأنه : : 


۳ 


كل عراقي تجاو ز الخامسة عشر ولم يتعد الخامسة والأر بعين من عمره 
ولم يكن مننظما بأية مدرسة ولم يصل إلى المستوى الوظيفي . 

وعلى الرغم من وضوح التعريف السابق وضوحاً تاماً إلا أن البحث قد 
حدد أيضاً المقصود بالمستوى الوظيفي الوارد في هذا التعريف بأنه : 
أ - القدرة على قراءة فقرة من مخطوط أو مطبوع بفهم . 
ب - القدرة على كتابة قطعة |ملاء كتابة صحيحة . 
ج - القدرة على التعبير الكتابي عن فكرة أو أكثر تعبيراً مفهوماً. 
س القدرة على قراءة الأعداد وکتابتها و إجراء العمليات الحسابية. 
ه - القدرة على تحسين عمله في مهنته . 
و - القدرة على إدراك حقوقه وواجباته ليستطيع الاإسهام في تطوير مجتمعه . 
وبالإضافة لكل ما سبق فإن على الباحث في مجال محو الأمية أن يضع 
تحدیدات لعلاقة بحثه هذا بالنواحي الاآتية : 
١‏ - التعليم الابتدائي . 
۲ حجم السكان. 
۳ مناهج محو الأمية . 
٤‏ - وسائل الاٍعلام. 
ه ‏ المعلمون القائمون على محو الأمية . . . إلخ. 
دراستها لتحقيق الغرض من بحثه بحيث يقتصر في دراسته تلك على الأميين 
الذين ينطبق عليهم التعريف السابق . 

والمثال الآخحر عند دراسة موضوع کال کاء ٤٥۸ععااآمtا[‏ فعنذ بحٹ 
هذا الموضوع لا بد من القيام بتحديد المقصود بالذكاء كأن يكون مثلاً القدرة 


۲٤ 


على التعلم» أو القدرة على إدراك العلاقات» وتوضيح العوامل المرتبطة به 
من فطرة واكتساب أي العوامل الوراثية والبيئية . ويكون التحديد الإجرائي 
لمفوم الذكاء هو الأسلم للباحث وذلك بربط الذكاء بأداة قياسه فيعرف الذكاء 
بأنه: ما يقيسه اختبار الذكاء من نواحي كالمعلومات والمفردات 
والمتشابهات والفهم ورموز الأرقام والاستدلالي الحسابي وذلك حسب ما 
جاء في مقياس وكسار بلفيو للذكاء . 
۲ جمع البيانات الخاصة بالمشكلة : 

بعد تبحديد الباحث لمفاهيم البحث الأمر الذي أشرنا إليه فيما سبق يقوم 
بتبحديد المعلومات والبيانات التي سيتم جمعها لمعرفة أبعاد المشكلة وإلقاء 
الضوء عليها. 

وبالنسبة لمشكلة كالأمية فإن الباحث عليه أن يوفر البيانات الآتية 
ليستطيع دراسة هذه المشكلة : 
١‏ - بيانات عن تعريف الأمي في تشريعات محو الأمية . 
۲ - بيانات عن سن الأمي كما حددت في تشريعات محو الأمية . 
۴ - بيانات عن وضع ونوزيع الأمية في البلاد والدول التي سيشملها بحثه . 
٤‏ - بيانات عن نسب الأمية بين (الذكور والإناث في مناطق البحث) . 
٥‏ بيانات عن تعداد السكان التقديري . 
٦‏ - بیانات عن أعداد الأطفال المقبولين في المدارس ونسبتهم إلى من في 

سن الاإلزام. 

۷ - يانات عن التسرب من التعليم الإلزامي . 

بيانات عن التمويل وأوجه إنفاق الموازنة. 
٩‏ - بيانات عن الكتب الدراسية المستخدمة في محو الأمية . 


وعن مشكلة أخحرى كمشكلة العوامل النفسية المرتبطة بالوقوع في 


Yo 


الحوادث فإن على الباحث أن يوفر البيانات الأتية : 

١‏ - بيانات عن الوقت الضائع نتيجة الحادثة. 

۲ - بيانات عن أيام الخغياب طوال وقت الإصابة . 

۳ - بيانات عن الخسائر المادية التي لحقت بالآلات والمواد والتي كانت 
مستعملة وقت الحادث . 

٤‏ - بيانات عن التعويض المادي الذي يصرف للعامل من هيئة التأمينات 
الاجتماعية. 

ه - بيانات عن نفقات التدريب المهني الذي يتم للعمال الجدد بدلاً من 
العمال المصابين . 

٦‏ - بيانات عن أسباب الحوادث تؤخذ من بطاقة تحليل الحادثة والتي 
يجريها مشرف الأمن الصناعي وهذه البيانات مثل: عدم الانتباه 
والسرحان ‏ التحدث مع الزملاء ‏ التعب والاإجهاد شدة درجة الحرارة - 
الأتربة والغازات - نقص الخبرة والتدريب - نقص الاستعداد والقدرة. 

۷ - بينات خحاصة بالمتطلبات العقلية والذهنية الخاصة بالعمل والتي 
تستخرج من استمارة تحليل العمل لاستخدام هذه المتطلبات في اختيار 
عمال جدد مناسبين للعمل . 

۳ وسائل جمع البيانات : 

أ استمارة البحث : 

يقوم الباحث بجمع البيانات الضرورية للبحث بإعداد مجموعة من 
الأسئلة توضع فيما يسمى باستمارة البحث» وهي الوسيلة التي يتم من خلالها 
جمع هذه البيانات . وتعتمد هذه الوسيلة على قيام الباحث بالاتصال 
الشخصي بالمبحوثين من أفراد العينة أي إجراء مقابلة شخصية معهم يوجه 
إليهم فيها الأسئلة التي باسهارة البحث. ويتولى بنفسه ملء البيانات من واقع 
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ما يدلى به المبحوث من إجابات على الأسثلة التي في الاستمارة المخصصة 
لذلك وقد يرسل الباحث في بعض الأحيان مندوبه للاتصال الشخصي 

ويلجأ الباحث عندما يتعذر الاتصال بالمبحوثين إلى أخذ عينة من دليل 
التليفون وإرسال الاستمارة إليهم بالبريد ليتم جمع المعلومات عن طريق 
التسجيل الذاتي » وفيها يترك للمبحوث أن يكثب البيانات الخاصة به في 
اسمارة البحث . 

وقد يقوم الباحث أيضاً بنشر «استمارة البحث» في مجلة من المجلات 
أو صحيفة من الصحف» وقد تعرض على المبحوث عن طريق التليفزيون("“ 
أو السينما وبعد الاإجابة على الأسئلة يقوم المبحوث بإرسال البيانات إلى 
عنوان الباحث أو المؤسسة التي تقوم بالبحث عن طريق البريد أو عن طريق 
مندو بین یمرون على الناس في منازلهه**. 

وفي بعض الأحوال يمر الباحثون على منازل وبيوت المبحوثين من 
أفراد العينة ويتركون لهم اسمارة البحث وبها التعليمات الخاصة بملء 
الاستمارة ليقوموا بأنفسهم بملثها ثم إرسالها بعد ذلك بالبريد إلى الجهة التي 
تقوم بإجراء الببحث . 
مزايا وعيوب الطرق السابقة : 


وبطبيعة الحال فإن لكل طريقة من السطرق السابقة الخاصة بجمم 
البيانات مزايا وعيوب . فقيام الباحث بنفسه بتوجيه الأسثلة للمبحوث تمكنه 


(«) كما يحدث في الاستفتاء الذي تجريه الإذاعة سنويأً للتعرف على رغبات الجمهور وآرائهم 
بالسبة لبرامجها . 
)¥( كما يحدث في التعداد العام للسكان حيث يتم فيه حصر بيانات تستخدم في التخطيط لوضم 
حلول لمشاكل الجماهير. 


۲۷ 


من أن يوضح ما يريد المبحوث أن يستفسر ويسأل عله . عندما يلتہس عليه 
الأمر بالنسبة لأحد الألفاظ أو لأحد العبارات» وبشرط أن لا يؤثر هذا 
النوضيح في المبحوث فيجعله يغير رأيه الأصلي . أما طريقة التسجيل الذاثي 
أي قيام المبحوث نفسه بالاإجابة على أسئلة الاستمارة فهي تعتبر من الناحية 
الاقتصادية أقل نفقة من طريقة الاتصال الشخصي » كما أنها بالإضافة لذلك 
تعطي الفرصة للمبحوث بأن يقوم بالإجابة على الأسثلة بدقة تامة لتوفر الوقت 
اللازم لذلك» وفي نفس الوقت فإن هذه الطريقة تلغي تأثر المبحوث 
بالباحث عند الاإٍجابة على بعض الأسئلة الحساسة والتي تمس حياته 
الشخصية الخاصة» مثل إدمان المخدرات. أو العلاقات الأسرية أو 
النواحي الجنسية . لكن من عيوب هذه الطريقة أن بعض المبحوثين قد لا 
يجيبون على أسئللة الاستبيان أو يرسلون إجاباتهم إلا بعد انتهاء إجراء 
التحليلات الاإحصائية للبحث مما ينرتب عليه أن لا تكون لاإجاباتهم أية 
قيمة » هذا إلى جانب أن هذه الطريقة قد لا يمكن تعميمها في الدول التي 
تنتشر فيها نسبة الأمية . 

أما طريقة الاتصال الشخصي فهي إلى جانب ما سبق تمتاز بأنها 
تستخدم مع المتعلمين وغير المتعلمين لأن الباحث هو الذي يقوم بقراءة 
السؤال وما على المبحوث إلا أن يجيب على السؤال ويةوم الباحث مرة 
أحرى بتسجيل إجابة المبحوث كتابة » كما أن الباحث في هذه الطريقة 
يستطيع أن يسجل رأيه وانطباعاته وملاحظاته عن طريقة وأسلوب المبحوث 
في الاإٍجابة ومدى تعاونه وإجابته على الأسئلة بجدية آم لا . 


ب - الملاحظة : 


تستخدم الملاحظة أيضاً في جمع المعلومات والبيانات الخاصة 
بالبحث - وتعتبر الملاحظة أول مرحلة من مراحل البحث الإحصائي وتتلخص 


۲۸ 


الملاحظة في القيام بجمع المعلومات الاإحصائية اللازمة لاتخاذ أي فرار. 
وتجري الملاحظة طوال الوقت أو عقب حدوث الظاهرة مثل تسجيل المواليد 
والوفيات والزيجات وحالات الطلاق ولکيې يکون ٹسجیل الملاحظات 
مضبوطاً ودقيقاً يجب أن تتوفر مجموعة من الشروط مثل : 

۱ - یجب أن يتم التسجيل في الوقت المناسب فيسجل الحدث أو الظاهرة 
التي حدثت فور حدوثها حتى لا يمر وقت طويل بين وقوع الظاهرة وبين 
تسجيل الملاحظة الخصة بها إذ يترتب على عدم توفر هذا الشرط تسجيل 
ملاحظات غير دقيقة . 

- یجب إلزام الأفراد الذين تتوفر لديهم البيانات أو تحدث بینهم الظاهرة 
بتسجيل هذه البيانات فمثلاً يجب على الأباء أن يقوموا بتسجيل مواليدهم 
الجدد فور حدوث ذلك . 

۳ - یجب توفر مراکز تسجیل هذه الأحداث في جمیم أرجاء البلاد لتوفير 
وتسهيل عملية التسجيل على المواطنين . 

وهناك نوعان من الملاحظة : الملاحظة المقصودة العلمية والملاحظة 
غير المقصودة الطارثة أو العابرة وأوجه الاختلاف بین هذڏين النوعين من 

الملاحظة يتمثل فيما يلي : 

- تستخدم في الملاحظة العلمية المقصودة الأجهزة والأدواتث العلميسة 
كتلك التي تستخدم في ملاحظة سلوك الأطفال أو في تقييم برامج محو 
الأمية. والجهاز المستخدم في الملاحظة وشائم في مثل هذه الحالة هو 
الشاشة ذات الوجه الواحد هذا في حين أن الملاحظة غير المقصودة لا 
تستخدم فيها أجهزة أو آدواتث 

۲ - في الملاحظة العلمية يحدد الباحث هدفه منذ البداية ويحدد أيضاً 


۲۹ 


البياناتث والمعلومات التي یرغب في القيام بجمعها أما في الملاحظة غير 
المقصودة فهي تكوب ملاحظة عابرة. 
۴ تسير الملا حظة العلمية على مدی خطوات محددة ومعروفة منذ البداية 
تتضمر جمع دقائی وتفاصيل البحدث . 
٤‏ - يقوم الباحث في الملاحظة العلمية - كما سبق أن بينا - بتدوين ملاحظاته 
أولاً باول حتى لا تثأثر البيانات بعامل النسيان . 
ويضاف لهذين النوعين من الملاحظة (المقصودة أي العلمية وغير 
المقصودة أي العابرة) نوع ثالث من الملاحظة يستخدم في جمع البيانات 
تسمى بالملاحظة الميدانية وهي الملاحظة التي يستخدمها الباحث لمعرفة 
بنفسه إلى هذه الأسر ويقوم بتسبجيل ملاحظانه في البيئة نفسها. 
والباحث في دراسته الميدانية يعمد على الملاحظة آي ملاحظة سلوك 
الأفراد أو الجماعة التي يقوم بدراستها في المجال الذي يعيش فيه هؤلاء 
الأفراد أو تلك المجباعة. والباحث في هذه الحالة قد يستخدم ميزانا لتقدير 
Rating Scale‏ ا حlliتa Observations‏ . فإدا آر اد مللا دراسة السلوك 
العدواني لدى مجموعة من الأطفال فإنه يستخدم الميزان الآ تي : 
التعليمات : ضع علامة / تحت الصفة التي ترى أنها تنطبق على 
الطفل : 


۳ ۲ ۱ 
شدیدوا العدوان عد وانیو ن ليست عندهم 
استجحاہات 
عدوانية 


۳٠۰ 


وهو يستطيع من خلال هذا الميزان أن يحول الأوصاف اللفظية 
(لیست عندهم استجابات عدوائیة ۔ عدوانیوں ‏ شدیدوا العدوان) إلى أرقام 
وقيم كمية ۲-١(‏ -) يمكن إخضاعها للمعالجات والتحليلات الإحصائية . 
ج الوسائل الموضوعية : 
٤‏ - مصادر جمع البيانات : 

پتفق جميع الباحثون والإحصائيون على أن هناك مصدران أساسيان 
يستخدمان في جمع البيانات الخاصة بأي بحث من البحوث وهما: 

أ٠‏ المصدر التار يخي . 

ب - المصدر الميداني . 
أ المصدر التاريخي : 
المصادر الأولية » والقسم الثاني يطلق عليه اسم المصادر الثانوية» وتتمثل 
البيانات وأشرفت على هذا الجمع . أما المصادر الثانية فهي نفس البيانات 
السابقة المجموعة عن المصادر الأولية لكن قامت بعرضها هيثة أخحری غير 
التي قامت بجمعها» وكأن يتم كذلك عرض هذه البيانات في أحد الكتب آو 
المؤلفات العلمية أو المجلات أو الدوريات أو الاستشهاد بها في الأبحاث . 
ب - المصدر الميداني : 

ويقوم فيه الباحث بإجراء بحثه في الميدان الذي تنم فيه الظاهرة أو 
الذي يحدث فيه الحدث. ويلجا الباحث لذلك عندما لا تفيد المصادر 


۳١ 


التاريخية في الحصول على البيانات الخاصة بموضوع البحث أو حين لا 

تكفي هذه البيانات بالغرض الذي يهدف إليه البحث. 

: الشروط الواجب مراعاتها في جمع البيانات‎ - ٥ 

يراعى في جمع البيانات عدة شروط منها : 

أ - دقة جمع البيانات : 

١‏ - يجب على الباحث أن يتآكد من أن العينة التي تم جمع البيانات عنها قد 
تم اختيارها طبقاً للشروط والقواعد المعمول بها في اختيار العينات . 

۴ - على الباحث أيضاً أن يتأكد من دقة عملية المراجعة التي أجراها 
المختصون على المعلومات التي تم جمعها وخحاصة ما يتعلق بالجدولة 
والطبع وعمل الرموز اللازمة. 

۳ - تأكد الباحث من توفر شروط إعداد الاستمارة ومن صحة صياغة الأسئلة 
الموجهة للمبحوثين . 

٤‏ - التأكد من عدم تحيز الأسئلة. 

ه - التأكد من تدريب جامعي البيانات تدريباً كافياً . 

٦‏ - عند استخدام المصادر الثانوية يجب التأكد من مطابقتها للمصادر الأولية 
وعدم وجود أخطاء أو تغيير بها . 

ب ۔ مراجعة البيانات : 

لكي يتوفر إجراء البحث في ظروف سليمة ومضبوطة وعلمية لا بد من 
القيام بحمل مراجعة للبيانات التي تم جمعها. ويتم ذلك على النحو الآتي : 
۱ - تتم مراجعة الإٍجابات الخاصة بالمبحوثين وذلك. لاستكمال الاإجاہات 


۳۲ 


على الأسئلة التي نسي المبحوث الإجابة عليها وذلك بإعادة الاستمارة 
إليه لملها مرة ثانية . 

۲ اكتشاف ما في البيانات من أخطاء غير متعمدة مثل عمر المفحوص 
والذي يتم معرفة صحته بطرح تاريخ الميلاد من تاريخ الاختبار. 

۳ - عمل الإإجراءات أو العمليات الحسابية المطلوبة والتي لا يمكن تكليف 
المبحوث القيام بها . 

٤‏ - قد يؤجل الباحث القيام بملأ بعض البيانات أمام عينة الببحث ولذلك لا 
بد من مراجعة الاستمارة لكتابة مثل هذه البيانات وذلك ليسهل عمل 
جداول معالجة بيانات البحث . 

ه ‏ إذا كان سيتم معالجة البيانات عن طريق الحاسب الالكتروني فإنه يلزم 
عمل الاإجراءات التي تسبق مثل هذه المعالجات فتراجع الاستمارة 
لإعطاء بياناتها المختلفة الرموز والعلامات الخاصة بذلك ليسهل على 
معدي برامج الكمبيوتر عمل التثقيب اللازم للكروت . 

: عينة البحث‎ - ٦ 

كلما استند الباحث في اختياره لعينة بحثه على الأسس العلمية السليمة 
في اختيار العينات كلما توصل للنتائج موضوعية تعكس بصورة واقعية 
المشكلة موضوع البحث وتشخص أبعادها تشخيصاً دقيقاً بحيث يمكن تقديم 
الحلول المفيدة. وبصورة عامه فإنه يقصد'بالأساس العلمي أن تكون العينة 
التي سيتم إجراء البحث عليها مراعياً فيها خصائص المجتمع الأصلي 

وبالنسب المتعارف عليها فيما يتعلق بكل خاصية من هذه الخصائص : 

كالسن بفثاته المختلفةء وا لجنس (ذكور- إناث)» ودرجة التعليم من أمي حتى 

التعليم العالي» والريف والحضر والأماكن القريبة والأماكن البعيدة» 

والمهن المختلفة . 


۳۳ 


۷- استخدام الاستبيانات كأداة أساسية لجمع البيانات والمعلومات . 

أ - تصميم الأستبيان : 

بعد أن يقوم الباحث بتحديد مفاهيم بحثه وبتحديد البيانات 
والمعلومات التي ستتضمنها دراسته يعمل على إعداد استبیان پتکون من 
مجموعة من الأسثلة تدور حول هذه البيانات والمعلومات (كالعمر ودرجة 
التعليم والمستوى الاقتصادي الاجتماعي والحالة الزواجية والمسكن 
والملبس وأسباب الحوادث وأسباب الأمراض النفسية. . . إلخ) ويوجه 
هذه الأسئلة لأفراد عينته من المبحوثين . 

وعملية القيام بتصميم الاستبيان تتطلب من القاشم ٻه دراية وحبرة 
بالعلوم التي تهتم بدراسة سلوك الإنسان كالتفكير والانفعال والاتجاهات 
والميول وهله العلوم هي : علم النفس وعلم الاجتماع وعلم النفس 
الاجتماعي والقياس النفسي . . . إلخ وبالإضافة لدراسته لتلك العلوم 
السابقة لا بد أن يتدرب في أحد الهيثات العلمية المعترف بها على القيام 
بإعداد وتصميم الاستبيان . 

وفي إعداد الباحث للاستبيان لا بد أن يضع في اعتباره أن تكون صورة 
الاستبيان صادقة حتى تثير اهتمام المبحوث وتجذبه لملء البيانات مما يترتب 
على ذلك في نهاية الأمر تيسير مهمة الباحث نفسه. ويلجأً كثير من الباحثين 
إلى ن يرفقوا بالاستبيان قائمة بها تعليمات الاستبيان وتعريفاً بالموضوعات 
والمفاهيم التي تساعد الباحث والمبحوثين في نفس الوقت إلى ملء 
الاستمارة ملئاً صحيحاً دقيقاً . وقد تتضمن القائمة إلى جانب ما سبق ما يأتي 
من نواحي : 
١‏ - الغرض من البحث. 
۲ - الجوانب والموضوعات التي تتناولها الأسثلة . 

۳4 


۳ - الأفراد القائمون بجمع البيانات . 
٤‏ الباحثون المحللون لنتائج البحث. 
٥‏ - تاريخ وفترة جمع البيانات . 


ب - النواحي التي تراعى في تصميم الاأستبيان . 
١‏ -السهولة وعدم الغموض : 

آي يجب ان تكون الألفاظ والكلمات والعہارات أو الجمل الموجودة 
في السؤال بسيطة وسهلة ومعروفة وليست غريبة أو غامضة بالنسبة للأفراد 
الذين يطبق عليهم البحث. وعلى سبيل المثال لا يجب أن تشتمل أسثلة 
الاستبيان الذي یطہق على مبحوثین يعيشون في المدينة على ألفاظ وكلمات 
شاثعة في الريف كما أنه لا يجب كذلك أن تتضمن أسئلة الاستبيان الذي 
بی عل یران بمو د فی اترات على طا رفاظ اة ني 
المدينة . 

ومن الأسئلة الغامضة سؤال الہاحث لأفراد عينة البحث عن رأيهم في 
وصول الأمريكان للمريخ؟ فإن الباحث في هذه الحالة سوف پيجسد في 
إجابات الأفراد عند تفريغه لها أن الاإجابات ستكون عامة وعلى النحو الآ تي : 

ھائل ۔ رائع ۔ جمیل ۔ عظيم ۔ أحد أحداث التاريخ - اخحتراع من 
الاختراعات العلمية ‏ تقدم علمي - نصر للأمريكان والمعسكر الغربي . 

أما لو قدم الباحث وصاغ السؤال بصياغة محددة كان يكون السؤال 
السابق على النحو الآتي : 

« إن وصول الأمريكان للمريخ قد قلل من احتمال قیام الحرب ما 
. رأيك في هذا؟» . 


o 


جب على السؤال السابق بوضع علامة ‏ صح أمام أحد العبارات 


(أ) موافق () ) 
(ب) غير موافق ) ) 
(ج) محاید () ) 
۲ - عدم التحيز : 


أي يجب أن لا تتضمن أسئلة الببحٹث عبارات أو ألفاظ من شانها أن 
تجعل المجيب على السؤال متحيزاً عند إجابته عليها. كالسؤال الموجه 
للطلبة عن رأيهم في الامتحانات وإلغاء هذه الامتحانات وكالسؤال الموجه 
للمسلمين عن رأيهم في الاإسلام والاإجابة على السؤالين معروفة مسبقاً. 
۳ - تجنب الأسثلة التي تؤدي للاإيحاء: 

وهي الأسئلة التي تتضمن في نفس الوقت الاإجابة عليها كأن يوجه 

«هل تريد العمل في العراق وهي البلد الشقيق؟» . 
واحد للاإجابة أي الاإإيحاء إليه بإجابة معينة ومن الأفضل أن تتعدد 
الاحتمالات لكي تتعدد بالتالي الإجابات . كذلك من المحتمل أن يتدخل 
الاإيحاء في الأسئلة إذا وجهت للمبحوثين في فترة معينة من الزمن تكثر فيها 
حوادث الطائرات وكثرة عدد الموتى في هذه الحوادث فيوجه السؤال الآتي 
في الاستبیان : 

«ما رأيك في السفر بالطائرات؟» . 

۳٦ 


: جنب توجيه الأسثلة الحساسة الني تمس الحياة الخاصة للفرد‎ - ٤ 
وهي تلك الأسئلة التي تدحل في صميم العلاقات الشسخصية‎ 
والاجتماعية للمبحوثين وتعتبر تدحلاً أو تطفلاً على هذه العلاقات . وهسذه‎ 
: الأسثلة تتناول النواحي الآتية‎ 
العلاقات الجنسية  العلاقات النسائية  تعاطصي المخدرات أو‎ 
. المسكرات - الأجور والدخل‎ 
ويمكن للباحث إعداد أسثلته بطريقة غير فباشرة لكي يستسطيع‎ 
المفحوص الاإجابة عليها دون تكليف أو إحراج . كما يمكن أن يوجه أسئلته‎ 
للمبحوث بعد أن تتم الألفة بينهما.‎ 
وإلى جانب النواحي السابقة هناك جوانب أخحرى يجب أن تراعى عند‎ 
عمل الاستبيان مثل : أن تكون أسثلة الاستبيان هي تلك الأسئلة الضرورية‎ 
. ويجب تجنب وجود أسئلة لا لزوم لها‎ 
: ج مراجعة الاستبيان قبل التطبيق‎ 
: يراعى قبل الاستخدام النهائي للاستبيان ما يلي‎ 
مراجعة أسثلة الاستبيان قبل تطبيقها بإجرائها على مجموعة من‎ - | 
المبحوثين تتفق في خحصائصها ومواصفاتها مع أفراد البحث النهائي وذلك‎ 
للتأكد من مناسبة الأسئلة واحتمال القيام بحذف أو إضافة أو توضيح‎ 
بعض الأسئلة بعد هذه المراجعة.‎ 
مراجعة دراسة الباحثين للاستبيان دراسة شاملة بحيث يكونوا عارفين‎ - ۲ 
. معرفة تامة بالتعليمات التفصيلية‎ 
يجب على الباحثين أن يراجعوا صحة تسجيل البيانات في الاستبيان‎ - ۴ 
وذلك من ناحية شمول التسجيل لجميع البيانات المطلوبة ومن ناحية‎ 
۳۷ 


اكتمال ملء بطاقة الاستبيان والصفحة الحسابية للتسجيل . 

٤‏ - عند مراجعة الاستبيان لا يعرض تصحيح الأخطاء المكتشفة بتصحيح ما 
هو واضح أنه خطا أو بواسطة إعادة التسجيل . ویتبین الخطأا علدما 
يكون أحد المبحوثين قد أجاب على السؤال الخاص بالحالة الزواجية 
في الخانة الخاصة بالعمر. أو عندما تكون وظيفة المبحوث مدرسأ أو 
مهندساً ونجده قد وضع في حانة السن (ه) سنوات فقط ومن الواضح أن 
الرقم الصحيح هو )٠٠(‏ عاماً وأن المبحوث قد نسي وضع الصفر. ومن 
الواضح آنه پترتب على عدم مراجعة الاستبيان إلى زيادة أو نقص 

د تفریغ البيانات : 


لا يمكن للباحث أو الدارس أن يفهم شيئاً من الاستبيانات قبل تفريخها 
لأنه بدون ذلك لن يتسنى له دراستها أو استخلاص النتائج أو تحليلها بالطرق 
الإلحصسائية المعروفة. وتفسيرها من خلال الدراسات الاجتماعية 
والاقتصادية والنفسية . 

ولذلك فلا بد من أن يقوم الباحث بتجمیع هله البيانات المتناثرة 


استخلاص الحقائق التي يهدف إليها أساساً من إجراء البحث. 


ويقوم الباحشون عادة بعد مراجعتهسم للاسثمارة من جمیع الىزوايا 
وتأكدهم من صحة ما جاء بها بتفریغ المعلومات الموجودة في الاستبيانات 
في جداول التفريغ الخاصة بذلك. 


مثال : تضمنت أحد أسئلة استبيان من الاستبيانات هذا السؤال : 
«کم عدد الأميين في القرية؟» 
۳۸ 


وتم توجيه هذا السؤال للمسؤولين في ٠٥‏ قرية من قرى مصر فكانت 
الاإجابة على هذا السؤال في كل القرى هي تلك الأرقام: 


a: ووا‎ ۳ of'o ۹4۹ 
۷۰ ۱۸۳ ۱۸ Yoo ۳۹ 
41۷ ۲۹ ۷۸ ۷ A۸ 
1۳ ۱۲4 o0 AY 11۹4 
4۳١ o۲ ۲۹٦ ۲١ ۸ 
44 ۱۷ Vo ۲۲١ ۹۸ 
0 4۹ ۲4 أا‎ 144 
4۷ 100 o4 ۲۰ Ye 
۲۱١ ۱۲۷ ۱۳ ۲۲١ 1٥٦ 
۲۲۲ 11۷ 14 ۰ AY 
¥۷ ۳۳ 1 1۰ ¥۷ 
\o۲ 1۸۸ 1۷٦ ۲۱١ ۳۹4 
Ao 11۰ 1۹ 14۳ ۹٩ 
11۰ 4 14 ۱۸٩ 42 
۲۲ أ‎ 10۸ 0۸ ۷ 
o۲ 14۳ ۲١١ ۳۲ ۳۳۹ 
144 ۳۹۱ 1۳ ۲٤ 4 
o1۹ ۲۲١ Yor" o 4 
0۹ 3: ۲ ۱۱ 1۷۸ 


وواضح أنه على الرغم من فيام الباحث بتضريغ هذه البيانات من 
الاستبیان إلا آنه لا یکتمل فهم هذه الأرقام إلا بتجميعها ووضعها في جداول 
على شكل مجموعات وذلك على النحو الآتي : 
۳۹ 


عدد القری «التکرارات» 
: ۹ 


ثالث 
القيم وأنواعها 


والباحث على النحو الذي رأيناه في الملاحظة (أرجع للملاحظة 
كوسيلة من وسائل جمع البيانات) يعطى لكل صفة من الصفات درجة من 
الدرجات فوجدناه يعطي لشدة العدوان ثلاث درجات. وللعدوان درجتان» 
وعدم وجود العدوان درجة واحدة» وهذه الدرجاث في حد ذاتها تعتبر قيماً 
Values‏ تخضع للمعالجة الإحصائية. 

کما أن الباحث في الدراسات الميدانية أي الدراسات التي يعتمد فيها 
على مصادر ميدانية قد يستخدم أحد مقاييس الذكاء لو كان بصدد دراسة 
الفروق في مستوى الذكاء بين البنين والبنات مثلاًء أو قد يستخدم أحد 
الاختبارات التي تقيس سمات الشخصية مثل القلق راءا×«ة أو الاكقاب 
si‏ لو کان بصدد دراسة موضوع مثل العصاب 5٥ں‏ وعلاقته 
بالثوافق المهني في الصناعة . والباحث في كل هذه الأحوال يحصل على 
درجات كمية 5٥0٣١‏ م1۷e‏ ٣هن‏ بالنسبة لكل فرد من الأفراد هي بمثابة 
درجات خام RaW score‏ لانھا لم تبخضع للتحليل الاحصائي !هنان ها؟ 
بعد» والذي سيتبين في الأجزاء القادمة من الكتاب» ففي حالة 
استخدام احتبار الذكاء يحصل الفرد على درجة تسمى نسبة الذكاء 
[ntelligence quotient (1.Q.)‏ وفي حالة اختبار الشخصية يحصل على درجة 
خام کما آسلفنا . 

٤۱ 


١‏ - القيم المتصلة: 

وتسمى مثل هذه الدرجات التي تم الحصول عليها بالقيم أو الدرجات 
المتصلة .۷ مامه أي الدرجات التي لا يوجد فاصل حاد بينها وبين 
بعضها البعض» فلو طبقنا اختباراً على شخصين حصل أحدهماعلى ٠ه‏ 
درجة والثاني على ١ه‏ درجة فإننا نتوقع أن يكلون هناك اتصال بين الدرجتين 
على النحو الآتي : 

.)0(-4 ۳-۲-۵1 )۵°( 

وليس ذلك فقط بل إننا نتوقع أيضاً أن يكون هناك اتصالاً بين كل درجة 
والدرجات الست الأحرى في المثال السابق فبين ١١ »٠١‏ يوجد ٠٠٥١,١‏ 
CO, CO (O, O CO, O, «o,‏ | ,0 حتى 
١ه‏ . وهكذا يتضح لنا الاتصال على النحو السابق بين كل درجة والأخرى . 
ونجد مثل هذا الاتصال» بشكل أدق لو اردنا قياس السمات الفسيولوجية 
Phyiologica1 traits‏ لدی الاإٍنسان كالطول والوزن ودرجة الاإبصار» 
والسرعة في الجري . . . إلخ. 
۲ . القيم الملفصلة : 

إلا آنه پنبغي أن نعلم أن دراسة الظواهر المتعلقة بالاإنسان وبظروفه 
الاقتصادية والاجتماعية واللفسية لا تتضمن باستمرار هذا البعد المتصل 
Continuous dimension‏ . فهناك الكثير من الجوانب أو النواحي التي لا 
يمكن قياسها قياساً كمياً على النحو السابق ونطلق على هذه النواحي أو 
الجوانب بالقيم المنفصلة .۷ ۵اءءءاط أي أن کل جانب قائم بنفسه وبذاته 
ليس له صلة بباقي الجوانب أو النواحي . فإذا أراد باحث معرفة كل من 
الحالة التعليمية وتقديرات الكفاءة في العمل والحالة الاجتماعية لمجموعة 
من العمال بقوم بدراستهم نفسیاً أو اجتماعياً فإنه يجد توزيع هذه الجوانب 
على النحو التالي : 


۲ 


ففي الحالة التعليمية يجد هناك 
هذه القيم : 
١‏ - أمي: لا قرأ ولا يتب 
۲ - يقرا ویکتب 
۳ - إبتدائية 


۽ - إعدادية 


ه - ثانوية 


٦‏ - جامعية 
۷ ۔ شهادات علیا 


وليس ذلك فقط بالنسبة للحالة التعليمية والكفاءة في العمل بل فإنه 
يجد في بعض الفثات فثات أخحرى ففي الثانوي يجد ثانوية عامة. وثانوية 
صناعية وثانوية تجارية . وكما هو واضح يوجد عدم اتصال بين كل فئة أخرى 
فلا يوجد بين الأمي والذي يقرأ ويكتب نصف أمي أو يقرأ ويكتب نص نص 


وهكذا, . 

کما آنه في مثال الحالة الاجتماعية نجد هذه الفئات : 
١‏ آعزب . 
۲ - متز وج . 


۴ مطلق . 
٤‏ - أرمل. 
ويتضح لنا في ذلك المثال أيضاً الانفصال التام بين كل فة والأخرى . 
والخلاصة أن الباحث في مجال دراسته يجد نفسه بصدد نوعين من 
۳ 


١-توزبع‏ القيم وزغا نکراریاً : يعتبر التوزيع التکرار ي Freue cy‏ 
distribution‏ وسيلة لتجمیع الدرجات المتقاربة في فشات أو تصنيفها في 
أقسام والتوزيع التكراري على هذا النحو يعطى صورة عن توزيع الصفة أو 
الظاهرة التي يفوم الباحث بدراستها والخصائص المختلفة التي تتميز بها . 

ويوضح المثال الآتي هذا الكلام: قام باحث بدراسة للكشف عن 
القدرة على التذكر Remember‏ لدی مجموعة من الأطفال عددهم حمسول 
طفلاً وكانت درجاتهم على النحو الآتي : 


۱۴۳ 1٥ ۱۱ ٦ ۸ 

1 ۳ ۹ ۱۰ ۱۲ 
۸ ۱۸ 1۸ ۲۰ ٦ 
۱۷ ۲ 1۷ 1٥ 1۵ 
۱۹ ۱٤ ۹ ۱۷ 1٤ 
۲١ ۱۱ 0 ۸ ۱۲ 
1٥ ۱۰ 1٤ ۱١ ۱۹ 
صفر‎ ۹ ٦ ۱۳ صفر‎ 
۱۲ ۱۷ ۱۷ ۱٦ ° 
۷ ۱۲ ۱٦ ۱۰ ۱۹ 


والدرجات السابقة بصورتها تلك لا تصلح في تفسير أو دراسة موضوع 
الثذكرء لدى الأطفال على النحو السابق أو في معرفة مدى ملائمة اختبار 
التذكر الذي استخدمه الباحث لمستوى أعمار الأطفال . 
۲ الجدول التكراري : ولهذا يلجأ الباحث إلى وضع هذه القيم في 
٤‏ 


جدول تكراري يتضمن عدة فئات كل فئة تحوي الدرجات المتقاربة في قيمها. 
ویشبه اللحدول التكراري الغراز الذي يقوم بوضع البرتقال في عدة صناديق حسب 
حجم البرتقال فيضع مشلا البرتقال الصغير الحجم في الصندوق الأول 
والبرتقال المتوسط الحجم في الصندوق الثاني والبرتقال الكبير الحجم في 
الصندوق الثالث وهكذا. ويتضمن الجدول التكراري ثلاثة أعمدة: العمود 
الأول خاص بالفثات. والعمود الثاني حاص بالعلامات» والعمود الثالث حاص 
بالتكرارات . وتتضمن الفثة حدين : الحد الأعلى للفثة والحد الأدنى للفغة 
ويطلق على الفرق بينهما بمدى الفئة أي المسافة أو البعد 01:2١٥١‏ بين بداية 
ونهاية الفئة ومدى الفثة (أو طول الفثة) , 

مدى الفئة : الحد الاعلى للفثة - الحد الأدنى للفثة + ١‏ 

أو هي الفرق بين الحد الأدنى للفئة والحد الأدنى للفثة التي تليها . 


ونستطين وص الدرجات السابقة في جدول تكراري على هذا الحو 
متضمنا في أعمدته الثلاث : الفثات والعلامات والتكرارات : 


f0 


۲ 
ا 


ويلاحظ أن الباحث في إعداده للجدول التكراري عند استخدامه في 
توزيع الدرجات يتبع الخطوات الآتية : 
١‏ قام بتحديد أعلى قيمة وأدنى قيمة وأعلى قيمة في المشال السباق 
.)۲١(‏ . . وأدنى قيمة (صفراً) . 
على عدد من الدرجات المتقاربة في القيمة مع بعضها البعض . 
۳ - قام في كل فئة بتحديد عدد الأطفال الذين يحصلون على درجات في 
اختبار التذكر على النحو الآتي : 


٤٦ 


كم طفل يحصل على درجة ما بين صفر- ١‏ فثة أولى . 

کم طفل یحصل على درجة ما بین ٣-۲‏ فئة ثانية . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٤‏ - ه فثة ثالثة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۷-١‏ فثة رابعة. 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۸ ٩‏ فثة خامسة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٠١-٠١‏ فثة سادسة. 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٠١ ٠١‏ فئة ثامنة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٠١-٠١‏ فئة تاسعة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ٠١‏ - ۱۷ فئة عاشرة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ۱۸ - ۱۹ فثة أحدى عشرة . 
كم طفل يحصل على درجة ما بين ۲٠ - ٠١‏ فثة اثني عشرة . 
ويلاحظ أن لكل فثة حدين (بداية - ونهاية) . . . 

مثلاً : الحد الأول من الفئة الأولى يبدأ من صفر وينتهي عند ١‏ واحد. 


ویمثل الجدول الآتي الحدود العليا والحدود الدنيا للفثات : 


۷ 


) /( عند تحديد عدد الأطفال في كل فئة يقوم الباحث بوضع علامة‎ - ٤ 
لتعبر عن عدد الأطفال » وكل علامة تشير لطفل واحد وعندما يصل عدد‎ 
العلامات إلى أر بعة كالآتي : // / / ويضاف إليها علامة خحامسة فإنها توضع‎ 
على الأربع علامات على النحو الآتي : ل٣/ . وتسمى هذه المجموعة من‎ 
العلامات بالحزمة وتشير إلى مجموعة من الأفراد عددهم خحمسة. ويلجاً‎ 
الباحث لذلك تسهيلاً لعملية العد للتكرارات في النهاية ومنعاً للوقوع في‎ 
, الخطأً‎ 


٩‏ یقوم الباحث بعد ذلك بترجمة هذه العلامات والحزم إلى أرقام 
لتوضع في العمود الأخير من الجدول التكراري وهو عمود التكرارات . 
٦‏ - يتم جمع كل التكرارات الموجودة أمام الفثات ويجب أن يكون 
۸ 


مجموع التكرارات مساوياً لعدد الأشخاص (في مثالنا ٠٠١‏ حمسين طفلاً) . 
فإذا لم يكن مساوياً لعدد الأشخاص يقوم الباحث بمراجعة تصنيفه للدرجات 
مرة أخرى . 

۷- ويتفق معظم الباحثين على إعطاء رمز ك للتكرارات› جك 
لمجموع التكرارات› ف للفثة ء ع للعلامات 

۸ یحسب مركز الفئة بجمع الحد الأدنى للفئة الأولى مع الحد الأدنى 
للفئة الثانية ويتم قسمة حاصل الجمع على اثنين على النحو الآتي : 

. يو ى الحدالأدني للفثة الأولى + الحدالأدنى للفغة الثانية 

مركز الفثة : 


: ويتضح فيما يلي مراكز الفثات في المثال السابق‎ - ٩ 


8 


١‏ - ويلاحظ في الفئة الأحيرة أنه قد تم جمعها مع الفئة المتوقع أن 
تكون بعدها (وإن لم يكن هناك درجة ۲۲ في المثال السابق) لحساب مركز 
هذه الفئة . 

ولعله قد اتضح في الأذهان فائدة وقيمة توزيع الدرجات في جدول 
تكراري ففي المثال السابق تبينت لنا هذه الحقاثق : 

١‏ - أن معظم الأطفال قد حصلوا على درجات متوسطة في اختبار التذكر. 
فنجد آن عددهم پزداد أمام الفئات ۰٩‏ ۰۸ ۰۱۰ ۰۱۲ ٤۱ء‏ ۱۷ أي أن 
عدد الأطفال الذین حصلوا على درجات بین ۱۷-٩‏ يبلغ ۴۷ طفلاً. 

۲ _ أن مجموعة صغيرة من الأطفال قد حصلت على درجات منخفضة في 
الفئات صفر» ۲“ ٤‏ فيبلغ عددهم في هذه الفثات ٠‏ ستة أطفال وهم 
الأطفال الذين حصلرا على درجات بين صفر-ه٠.‏ 

۳ - أن مجموعة صغيرة أيضاً منهم قد حصلت على درجات مرتفعة أو على 
أعلى الدرجات آمام الفثتين ۱۸ء ۲١‏ ويبلغ عددهم سبعة أطفال وهم 
الأطفال الذين حصلرا على درجات بين ١۱ء .١١‏ 

وبهذا الشكل يتبين أن الجدول التكراري قد أعطي وصفاً لتوزيع 
درجات احتبار التذكر بين مجموعة من ٠۰‏ خمسين طفلاً كنا نعجز عن معرفته 
بدون ذلك . 

۳-التكرار اللسبي : لا يكتفي الباحث في وصفه لظاهرة من الظواهر بما 
توصل إليه من توزيعه للقيم الخاصة بها في الجدول التكراري . بل يحتاج 
إلى جانب ذلك أن يعرف نسبة كل تكرار مقابل لكل فئة إلى التكرار الكلي 
ويظلق على هذا التكرار بالتكرار النسبي . 
التكرار الت ت راف 


مجموع التكرارات 


٤‏ - التكرار المثوي : وإلى جانب التكرار النسبي يحتاج الباحث إلى 
معرفة التكرار المثوي أي النسبة المثوية لكل تكرار مقابل لكل فثة من الفثات 
المختلفة في الجدول. فإذا أراد الباحث مثلاً معرفة النسبة المثوية للأفراد 
الذين حصلوا على درجات ما بين ۸ - ٩‏ في الجدول السابق قام بقسمة عدد 
التكرارات المقابلة لفئة هذه الدرجات على مجموع التكرارات وضرب 
خارج القسمة × ٠٠١‏ على النحو الآتي : 
الکرار ال کا ےپ و 


“ مجموع التكرارات‎ 
٠١٠٠١ × = وفي الفثة ۸-في المثال السابق التكرار المثوي‎ 
: مثال‎ 
: خحمسین عاملاً‎ 
1 IA TY VV TY IN V9 YF 1 
TT T4 o’ A FY Yo FY 1° f oo 
A TY \V YY YE f" I fT Fe 1۸ 
PE \V or 1I ۳A ° fl f N ¢ 
YY \1 fF fVY IN FA I f f 
ويتضح في الجدول الآتي التوزيع التكراري والتكرار النسبي والتكرار‎ 
المثوي لهذه الأجور:‎ 
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ويلاحظ في الجدول السابق ما يلي : 

. مما يدل على دقة حساب التوزيع‎ )٠١( أن ج ك مساويأ لعدد العمال‎ - ١ 

۲ أن ج ك النسبي واحد صحيح . 

٤‏ أضاف هذا الجدول بما تضمنه من بيانات جديدة عن التكرار اللسبي 
والتكرار المئوي ملامح جديدة عما يريد الباحث دراسته تنمثل في : 

أ معرفة النسب المئوية للأفراد الذين يحصلون على درجة ما. فإذا 
أراد الباحث أن يعرف النسبة المشوية للأفراد الذين حصلوا على درجات 
عند الفثة ٥‏ وجد أن نسبیتهم ۸/ . 

ب - يزيد من توضيح توزيع الأجور بين العمال. فيجيب الجدول 

o۲ 


للباحث عن كثير من التساؤلات التي فد تتبادر إلى ذهنه مثل : 

١‏ ما هي النسبة المثوية للأفراد الذين يحصلون على أجور مرتفعة؟ 
۲ - ما هي النسبة المئوية للأفراد الذين يحصلون على أجور ملخفضة؟ 
۳ - ما هي النسبة المثوية للأفراد الذين يحصلون على أجور متوسطة؟ 

وبطبيعة الحال فإن الإجابة على الأسثلة السابقة والتي توجد في 
الجدول توجه نظر المسؤولين بالشركة لمعرفة علاقة توزيع الأجور على 
العمل والوقوع في الحوادث . بمعنى هل النسبة المشوية للأفراد الذين 
يحصلون على أجور منخفضة كثيري الغياب والتمارض؟ . فتقوم الشركة 
بتحسين أجورهم وحالتهم الاقتصادية للإقلال من غيابهم وتمارضهم . . . 
إلخ . وبذلك نكون قد جنينا فائدة تطبيقية من مجرد توزيع أجور العمال 
ومعرفة النسب والتكرارات المئوية لذلك التوزيع . 


التكرار المتجمع الصاعد 
والتكرار المتجمع النازل 
١‏ التكرار المتجمع الصاعد : يحتاج الباحث في كثير من الأحيان أن 
يحدد من خلال التوزيع التكراري نسبة عدد الأفراد الذين تقل درجاتهم أو 
تزید عن حل معین . 
وفي الحالة الأولى : أي عندما يريد الباحث معرفة نسبة عدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن حد معين فإنه في هذه الحالة يقوم بتحديد: 
أ - الحد الأعلى للفثة . 
ب - التكرار المتجمع الصاعد. 
ج _ التكرار المتجمع الصاعد النسبي . 


or 


د - التكرار المتجمع الصاعد المثوي . 


وفيما يلي أحد الیجداول التكرارية والتي تمشل درجات ٩‏ خحمسین 
طالباً في اختبار الذكاء اللفظي ءءععا!ء؛١1‏ ۲21ء۷ وقد وضح فيه الحد 


الأعلى للفثة والتکرار المتجمع الصاعد والتکرار المتجمع الصاعد اللسبي 
والتكرار المتجمع Cumulative‏ الصاعد المئوي . 


وسنقوم بتوضیح کل جزء من أجزاء هذا الجدول وکيفية الحصول 

عليه : 

١‏ - بالنسبة للعمود الأول وهو عمود الفثات (ف) فقد سبق الكلام عنه 

وقد وضع به الحد الأدنى والحد الأعلى للفئة ليتسنى الحصول على الحد 

الأعلى للفئة (العمود الثالث) لمثل هله التكرارات المتجمعة الصاعدة من 
۲ العمود الثاني وبه تکرارات الفئات . 

۳ _ العمود الثالث وبه الحد الأعلى للفئة وقد تم تحديد الحد الأعلى 

للفغة الأولى بإضافة نصف الفرق بين الحد الأعلى للفثة (وهو )٤۳١‏ والحد 


o4 


الأدنى للفئة الثانية (وهو )٠٤‏ إلى الحد الأعلى للفئة الأولى )٤١(‏ وينضح 
هلا الكلام فيما يلي : 
٤‏ (الحد الأدنى للفئة الثانية) - ٤۴‏ (الحد الأعلى للفثة الأولى) 
, ۲ . 
+ ۳ (الحد الأعلى للفثة) = ٠,٥‏ + ج = ١,٣ج‏ 
و ہعد -حساب الحد الأعلى للفثة الأولى يسهل تحديد الحد الأعلى 
للفغات التالية وذلك بإضافة مدى الفئة (وهو هنا )٤‏ على الد الأعلى للفئة 
الأولى فيصير الحد الأعلى للفثة الثانية ٤١, ١‏ . وللفئة الثالثة ١‏ ,٠ه‏ وللفشة 
الرابعة ١‏ , ١ه‏ وللفئة الأخيرة ٥۹,١‏ كما هو واضح من الجدول. 


٤‏ - العمود الرابع به التكرار المتجمع الصاعد (ك متجمع صاعد). 
ويحسب التكرار المتجمم الصاعد بوضع التكرار المقابل للفئة الأولى ليكون 
أول تكرار متجمع صاعد في العمود الرابع وهو هنا التكرار المتجمع الصاعد ۲ 
ويشير لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم عن ٤١,١‏ ثم يحسب التكرار 
المتجمع الصاعد للفئة الثانية بإضافة تكرارها إلى التكرار المتجمع للفئة الأولى . 
وھکذا یتم حساب التكرار المتجمع لباقي الفثات ويسير ذلك كما يلي : 

ف ك ك متجمع صاعد 
ame EE. f‏ 
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ويشير التكرار للتجمع الصاعد ۱۷ لحدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ٤۷,٥٩‏ . ۰ 


o0 


ويشير التكرار المتجمع الصاعد ۳۷ لعدد الأفراد الذين تفل درجاتهم 
عن ٥٩۱,١‏ . 

ويشير التكرار المتجمع الصاعد ٤٦‏ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ٥۵,۵‏ . 

ويشير التكرار المتجمع الصاعد ٠١‏ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ٠۰۵4,٥‏ وهکذا. 

ه ‏ العمود الخامس وبه التكرار المتجمع الصاعد النسبي ويتنم 
الحصول على هذا التكرار بقسمة التكرار المتجمع الصاعد لكل فشة على مجموع 
التكرارات . فمثلاً التكرار المتجمع الصاعد النسبي للفثة الأولى ,٠٤‏ تم 
الحصول عليه كما يلي : 

ج = ٠,٠٤‏ والتكرار المتجمع الصاعد النسبي للفشة الشانية تم 
الحصول عليه كما يلي = = 4ا,* ۰ وهکذا. 

٦‏ - العمود السادس وبه التكرار المتجمع الصاعد المشوي ويتم 
مجموع التكرارات مضروباً في مائة . . . فمثلاً التكرار المتجمع الصاعد 
المثوي للفثة الأولى يحسب كما يلي : 

fm × 

وللفئة الثانية كما يلي : 

× ۱۰۰ = 4 
وهكذا باقي الفئات . 


ويشير التكرار المتجمع الصاعد المثوي للنسبة المثوية لعدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن الحد الأعلى للفثة رفي العمود الثالث) فمثلاً التكرار 


°٦ 


المتجمع المئوي للفثة الأولى وهو ٤‏ يشير إلى أن النسبة المشوية للأفراد 
الدين تقل درجاتهم عن ٣,٥‏ هي /٤‏ وھکذا. كما يشير التكرار النسبي 
للسبة كل تكرار للتكرار الكلي . 

۲ - التكرار المتجمع النازل: رأينا في الكلام عن التكررا المتجمع 
الصاعد كيفية الاستفادة منه في البحوث المختلفة وتتركز تلك الاستفادة في 
معرفة عدد أو نسبة أو النسبة المثوية للأفراد الذين تقل درجاتهم عن حد 
معين . ويحتاج الباحث بالإضافة إلى ذلك معرفة عددء أو نسبة» أو النسبة 
المثوية للأفراد الذين تزيد درجاتهم عن حد معين ويكون ذلك من خلال 
التكرار المتجمع النازل وفي هذه الحالة يقوم الباحث بتحديد : 

أ - الحد الأدنى للفغة . 
ب - التكرار المتجمع النازل. 
ج - التكرار المتجمع النازل النسبي . 
د - التكرار المتجمع النازل المئوي 
وتطبيق هذا الكلام على الجدول التكرار السابق : 


الناز ل المثوي 


oY 


ويتضمن الجدول التكراري للتكرار المتجمع النازل نفس الأعمدة 
الموجودة في التكرار المتجمع الصاعد مع اختلاف في التسمية. ونوضح فیما 
يلي كيفية الحصول على البيانات الموجودة في کل عمود من الأعمدة 
السابقة: 

١‏ - العمود الأول و به الفتات حدودها العليا والدنيا. 

۲ - العمود الثاني وبه التكرارات. 

۳ . العمود الثالث وبه الحد الأدنى للفثات ويحدد الحد الأدنى للفئة 
بطرح نصف الفرق بين الحد الأعلى للفئة الأرلى والحد الأدنى للفثة الثانية 
٠‏ آي الحد الأدنى للفئة الثانية - ١‏ أي الحد الأعلى للفثة الأولى _ 


۲ 
الحد الأدنى للفئة الأولی = ۰,٥‏ - ۰= ۳۹,۵ 


ومتى تم تحديد الحد الأدنى للفثة الأولى على النحو السابق فإنه يتم 
تحديد الحد الأدنى لكل فثة بإضافة مدى الفثة للحد الأدنى للفئة السابقة 
فيكو ن الحد الأدنى للفئة الثانية هو 4١,١ = ٤إ +۳۹ , ٥‏ والحد الأدنى للفثة 
الثالثة. 

هو 4۷,١ = £ + ٤١, ١‏ الحد الأدنى للفئة الرابعة. 

هو ١١,١ = £ + ٤۷,٥‏ والحد الأدنى للفثة الأخيرة. 


0 


هو ,0+ )= 00,0., 


٤‏ - العمود الرابع وهو الخاص بالتكرار المتجمع النازل. ويتم 
حساب التكرار المتجمع النازل ابتداء من الفشة الأخيرة. فيكون التكرار 
المتجمع النازل للفئة الأخيرة هو نفس التكرار الأصلي لهذه الفئة . والتكرار 
المتجمع للفئة التي تليها )٠١ - ٠۲(‏ يكون بإضافة التكرار المتجمع النازل 


0۸ 


للفثة السابقة )٥4 - ٠١(‏ وهو ٤‏ إلى التكرار الأصلي لهذه الفئة وهو ٩‏ فيكون 
التكرار المتجمع النازل لهذه الفئة ٠۳‏ وهكذا باقي الفئات ممكن أن يسير 
على النحو السابق والنحو التالي : 


o ا ي‎ ET f 
4۸ ا‎ TT 


ا هېه 


۱-۸ سے م 


E‏ ا 


٤ + ٤ 64 0 


ه - والعمود الخامس ويشير إلى نسبة التكرار المتجمع النازل لكل 
فثة بالنسبة للتكرار الكلي ويحسب بقسمة هذا التكرار الكلي فمثلاً التكرار 
المتجمع النازل للفئة الأولى وهو ٠١‏ نسبة إلى التكرار الكلي له = ٠.٠٠٠٠١‏ 
وهكذا ويتم حساب نسبة باقي التكرارات إلى التكرار الكلي . 

٩‏ - العمود السادس ويشير إلى النسبة المئوية للقكرار المتجمع 
النازل في كل فئة ويحسب بقسمة هذا التكرار الكلي ثم يتم ضرب الناتج في 
مائة فمثلاً التكرار المتجمع النازل للفغة الأولى وهو ٠١‏ يكون التكرار 
المتجمع النازل المئوي له سك × ۱۰۰ = ٠۰۰‏ وهکذا يتم حساب باقي 
التكرارات . 


۹ 


راہعاً 
توضيح المعلومات بالرسم 


من خلال ما سبق عرضه عن الجدول التكراري تبين ما أضافه هذا 
الجدول من معرفة لم تکن في إمکاننا أو لدينا قبل إجراء هذا التوزيع . 
وبالاإضافة لذلك نجد أن الباحث لا يكتفي بعرض المعلومات التي جمعها 
عن الظاهرة التي قام بدراستها في جدول تكراري بل يقسوم بتسوضيح 
المعلومات باستخدام أسلوب آخر من أساليب التوضيح وهو الرشم . فالرسم 
يزيد من توضیح التوزيع أكثر من الاقتصار على الجدول التكراري وحده» 
كما أن الرسم بالاإضافة لذلك يعطي فكرة عامة عن توزيع القيم بمجرد النظر 
ا 

يستعمل في الرسم التوضيحي أو البياني محوران متعامدان وهما: 

المحور الأفقي ويطلق عليه المحور السيني . 

المحور الرأسي ويطلق عليه المحور الصادي . 


ويتضح هذان المحوران في الشكل رقم )١(‏ الآثي : 


- ص 


ولكل محور من المحورين السابقين طرفين أحدهما سالب والآخر 
موجب . كما أن منطقة النقاء المحورين هي المنطقة الصفرية التي يبدأ 
عندها توزیع الدرجات سواء كان ذلك بصورة موجبة (الطرف الموجب) أو 
بصورة سالبة (الطرف السالب) . 

ونظراً لأن أغلب موضوعات هذا المنهج «مبادىء الاحصاء» تقوم على 
أساس استخدام منغير واحد فقط ءاطاهإة۷ 0٠‏ فإننا لن نحتاج في توضيح 
المعلومات بالرسم سوی حزء واحد فقط من أجزاء الرسم السابق وهو الجزء 
س +۰ ص + والذي يتمثل في الشكل رقم (۲) 

شکل (۲) 


تکرارات 


+ س صفر 


ویتم وضع الفئات على المحور السيني ٠‏ والتكرارات على المحور 
الصادي وفي العادة يكو ن تمثيل المعلومات بالرسم على ورق مربعات فتمثل 
كل فئة بواحد سنتیمتر» وکل تكرار بواحد سنتيمتر أيضاًء لكن ذلك يتغیر حسب 
عدد الفئات وحسب أكبر تكرار في الجدول التكراري من جهة وحسب 
المساحة التي سيتم توضيح الرسم عليها من جهة أخرى . 


طرق توضيح المعلومات بالرسم 
هناك عدة طرق يستخدمها الباحثون لتوضيح المعلومات والبيانات ألتي 
يحصلون عليها من بحوثهم وهذه الطرق هي : 
ى المضلع التكر ڙر« Frequency Polygon‏ 
۲ المنحنى التکرارJ Frequency Curve‏ 
۳ ۔ المدر ج التكرار Frequency Histogram‏ 
٤‏ - الملحنى المتجمع |لJela Ascending Cumulative Curve‏ 


Descending Cumulative Curve J jlil| ه . المنحنى المتجمع‎ 
Normal Distribution Curve . المنحنى الاعتدالي النموذجي‎ - ٦ 


١‏ المضلع التكراري 
يستخدم نفس الأساس السابق الكلام عنه في رسم المضلع التكراري . 
ونورد فيما يلي مثالا لدراسة أجراها أحد الباحثين على مجموعة من تلاميذ 


التدريب المهني عددهم ۰ هتلمیذاً مهيا Apprenticeship‏ پهدف قياس مھارة ' 
الأصابع ۴ine dexterity‏ باختبار اوکونر 0٥9٣۴۲‏ لمهارة الأصابع : 


1۲ 
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ويوضح الجدول الآتي توزيع هذه الدرجات والتكرار النسبي والنكرار 
المثوي لهذه الدرجات وذلك تمهيدا لرسم المضلع التكراري . 


۳ 


ولتمثيل المعلومات السابقة في الجدول بيانياً يقوم الباحث بتحديد 
النواحي الأتية : 
١‏ عدد الفئات وهي في المثال السابق ۱۲ اثني عشر فئة . 
۲ - كبر تکراز في الجدول هو التکرار .٩‏ 
ویفید تحدید هاتین الناحيتين في إعطاء كل فشة أو كل تكرار 
واحد سنتيمتر أو أكثر من ذلك . أو تمٹیل کل تکرارین أو کل ثلاث تکرارات 


الموجودة * 
الشكل رقم (۳) 


تکرارات (ك) 


1 {o Ye fo fs fo f fo ©0: oo 1 O ¥ 
' فتات (فه)‎ 


ويلاحظ أنه قد اتبع في رسم المضلع التكراري الخطوات الأتية : 
١‏ مثلت الفثات على المحور السيني (ف) والتكرارات على المحور' 
الأفقي (ك). 
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۲ - مثلت کل فئة بواحد سنتیمتر وکل تکرار بواحد سنتیمتر أيضاً. 

۴ - وضعت نقطة حولها داثرة فوق منتصف الفئة (مركز الفثة) . وأمام 
التكرار المقابل لهذه الفثة . والسبب في وضع النقطة في مركز الفشة وليس 
فوقها مباشرة هو أن التكرار موزع على مدى الفثة كلها . 

٤‏ - تم توصيل النقطة بعضها بالبعض الآخر بخطوط مستقيمة ابتداء 
من الصفرء وتم إسقاط النقطة التي تعبر عن آخر تكرار على الفئة التالية للفئة 
-٥‏ وهي الفثة ۷١‏ . 

أ تعديل المضلع التكراري 
Smoothing of Polygon‏ 
نجد في الشكل () أنه لا يتمشى مع المنحنى الاعتدالي النموذجي 
Norma Distribution Curvue‏ أي المنحنى الذي يشبه الجرس تقريباً وفيه 
توجد الأغابية في الوسط وأقلية في كل من الطرفين كما يتضح في الشكل )٤(‏ 
التالي : 


)٤ (شکل‎ 


ب - أسباب عدم تطابق المضلع مع المنحنى الاعتدالي : 

وينشاً عدم تطابق, أو تقارب المضلع التكراري (أو المنحنى المدرج 
التكراري) من المنحنى الاعتدالي لعيوب في : 

أ - اختيار العينة ٠1م”ه5‏ التي طبق عليها البحث . 

ب - الاختبار الذي طبق على أفراد العينة . 

ج - طبيعة توزيع الصفة أو السمة أو المهارة أو الاتجاه الذي يتم 
قیاسه . 


أ - العينة : فباللسبة للعينة فمن المحتمل أن لا نكون ممثلة 
nî Representative‏ اا للمجتمع الأصلي ١٥ادادمه۴‏ التي اختيرت 
منه» ولعدم اتباع القواعد المعروفة في اختيار العينات» أو لعدم استخدام 
أحد طرق الاختيار كالطريقة العشوائية ۴!م۳هء ۸۵٥۳‏ حيث يتوفر فيها عدم 
التحيز لءءهنطاد ا . أو الطريقة المقيدة #ام»ةS‏ لء!!ه٣٤ه)‏ والتي تكون فيها 
العينة مشروطة بشروط وبخصائص معينة » أو بطريقة العينة الطبقية 
Stratified Sample.‏ 

ب الاختبار: أما بالسبة للاختبار فمن المحتمل أن لا يكون مناسباً 
لمستوی تعليم وأعمار أفراد العينة فإذا كان الاحتبار أقل من مستوى أفراد 
العينة توقعنا أن يجيب عليه معظم الأفراد إجابات سليمة وقلة منهم هم الذين 
يفشلون في حل أسئلة الاختبار ويحصلون علي درجات منخفضة ويكون 
مضلع (أو منحنى أو مدرج) توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتوياً نحو القيم 
الكبيرة ويوصف بأنه سالب الالتواء أ0 «٠k؟‏ راء۷ناةعه كما في الشكل 
(9). 


1 


)١( الشكل‎ 


٤ 1 ۸ ۹ 1۲۳‏ ۲ 
أما إذ كان الاختبار أعلى من مستوى الأفراد (أي صعبأً) فإننا نتوقع أن 
يحصل عدد قليل منهم على درجات مرتفعة وباقي الأفراد على درجات 
منخفضة ويكون مضلع توزيع الدرجات في هذه الحالة ملشوياً نحو القيم 
الصغيرة أي موجب الالتواء ل١ع«ءk؟‏ راء۷إوه۴ كما في الشكل )١(‏ . 
شکل )٦(‏ 


۲ ٤ ٦ ۸ 1° 1 8 

ج طبيعة الصفة المقاسة : وقد ينشأً العيب في المضصلع لأن طبيعة 

توزيع السمة المقاسة أو الاتجاه المقاس في المجتمع تسير في هذا الاتجاه 

وعلى هذا النحو. فلو قام باحث بقياس الذكاء لدى مجموعة من ضعاف 

|لعزJg dj Mental Defective‏ النتيجة تكون على شكل توزيع تکراري 

موجب الالتواء كما في الشكل )٤(‏ لأن معظمهم سيحصلون على درجات 
منخفضة في الذكاء. 

۷ 


ج- استخدام المتوسطات المتحركة في تعديل المضلع . 

وبناءاً على ما سبق » ونظراً لأن الباحث الذي يقوم بإجراء دراسة علمية 
تقابله كثير من الصعوبات والمعوقات التي تحول دون أن يقوم بضبط شروط 
وظروف بحثه أو تجربته ضبطاً تاماً > وخاصة وأن موضوع الدراسة نفسه وهو 
الإإنسان يتغير من حين لآخر» ويعيش في عالم متغير متحرك لا نستطيع أن 
نصفه بالثبات أو الجمود. لذإلك يلجا الباحث إلى عمل تسسوية 
Soothing‏ للمضلع وهله التسوية عبارة عن إجراء تعديل للتوزيع لعزل 
العيوب التي به من التواءات أو تعدد القمم Multim oa Curve‏ والتي نتجت 
كما سبق أن قلنا من تدخحل عوامل لم يستطع الباحث أو المجرب التغلب 
عليها أو ضبطها من البداية . 

مثال لتعديل المضلع : أجرى باحث اختباراً لقياس القدرة على الفهم 
لدى مجموعة من الأفراد عددهم ۳١‏ ستة وثلائين فرداً فکانت درجاتھم کما 
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وأول ما نقوم بإجرائشه هو توزيع القيم السابقة في جدول تكراري» 
وذلك بتحديد أدنى قيمة وأعلى قيمة» وأ قيمة هنا هي )٠٣(‏ وأدنى قيمة 
هي (۳) . ونحدد مدى للفثة بثلاثة . وبذلك يكون الجدول التكراري لتوزيع 
الدرجات السابقة كما يلي : 


A 


فلو قمنا بتمثيل الجدول السابق باستخدام المضلع التكراري لوجدناه 
كما في الشكل الآتي (رقم ۷) ويلاحظ عليه وجود قمثان كما أنه ملتوي التواء 


موجبا. 


شکل (۷) 


المتوسطات الnت~حىركSة Runing or moving average‏ وسنقوم بتطبيق عملية 
التعديل هذه على المثال السابق ثم نذكر بعدها مباشرة الخطوات التي سرنا 


(صفر) 


خطوات التعديل : 


۱ - تم عمل جدول تکراري ترکت فيه خانتین في علاه وخانتين في 
اسل ران ف غل ومطران ي شل انون : 
Ve‏ 


- افترض وجود فئة - في أول الفثات (صفر- ) وفثة في نهاية الفئات 
)-١۸(‏ كما في العمود الأول من الجدول السابق . 

وهذا الافتراض قائم على أساس تضمن العينة لأفراد حاصلين على 
درجات أدنی» وأفراد حاصلين على درجات أعلى مما في التوزيع الناتج عن 
الدراسة. 

۴ - تم وضع تكرار قيمته صفراً آمام كل فشة من الفئتين الفرضيتين 
السابقتين كما في العمود الثاني من الجدول السابق أيضاً. 

؛ - وضع في بداية ونهاية الجدول تكرارين صفريين آخرين . التكرار 
الأول قبل تكرار الفئة الفرضية صفر - والتكرار الثاني بعد تكرار الفئة الفرضية 
۸ 

٥‏ تم ابتداء من الفثة الفرضية الأولى (صفر- ) جمع كل ثلاث 
تكرارات معاً وقسمة حاصل الجمع على ثلاثة وهو عدد التكرارات ويكون 
حارج القسمة وهو التكرار بعد التسوية فمثلاً في الفئة الأولى : 

تم أخذ التكرار المقابل لها (صفر) والتكرار السابق (صفر) والتكرار 
التالي (ه) كما يلي : 


الفثة صفر - مشر شر د ك | = ۷١ر٠‏ 
۳ 


ومن الفئة ۳ - تم أخذ التكرار المقابل لها مباشرة )١(‏ والتكرار السابق 
(صفر) والتكرار التالي لها )٠(‏ كما يلي : 

O U he 9. _ ۳ الفعة‎ 

> - يلاحظ تحويل الكسر الاعتيادي إلى كسر عشري لسهولة التعامل 
عند جمع التكرارات بعد عملية التسوية . ويتفق عند عملية التحويل هذه أن 
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يساوي الثلث في حارج القسمة ۳۴ , ٠‏ والثلثين ٠ , ٦۷‏ ليكملا معا واحد صحيح . 
۷ ۔ ویلاحظ آیضاً أن یکو ن مجموع التكرار بعد التعديل مساوياً 
للتکرار قبله› ویتم التغاضي عن الفروق الصغيرة. 
۸ - برسم المضلع التكراري للتكرارات قبل وبعد التعديل في شكل 
واحد شکل رقم (۸) لنستطيع المقارنة بينهما في وقت واحد. ویلاحظ هنا آنه 
لا بد من عمل حساب مسافات للفئتين الفرضيتين الفئة صفر- › والفثة ٠۸‏ . 


شکل (۸) 


٩‏ - وهکذا پتبین من شکل (۸) أن المنحنى بعد التعديل قد تخلص من 
کثیر من العيوب الموجودة به کالالتواء ولعدد القمم واقترب من المنحنى 
الاعتدالي النموذجي . 

Y۲ 


د - المقارنة بين توزيعين تكرارين باستخدام المضلع التكراري : 

أحياناً يجري الباحث دراسته على أكثر من مجموعة مشل البنين › 
والبنات» والرجال» والإناث. . . إلخ . ويحتاج لعقد المقارنات المختلفة 
بين كل مجموعة وأخحرى للكشف عن طبيعة توزيع الدرجات في تلك 
المجموعات . 

ويلجأ الباحث للتوصل إلى ذلك إلى الرسومات البيانية لتعطيه فكرة 
سريعة عن ذلك أي عن الفرق بين المجموعتين في توزيع الصفة. إلا أن 
عينات الباحث لا تكون جميعها متساوية العددء فهل يعقد مقارنة بين 
مجموعتين أحدهما عددها ٠١‏ حمسون طفلاً والأخرى عددها ٠٠١‏ خحمسمائة 
دون أن يجري أي معالجات على التوزيع التكراري لهما؟ وسواء كان ذلك 
في حالة اختلاف العدد في المجموعتين بين توزيعين تكرارين أم في حالة 
عدم اختلافه . 

وسنرى فيما يلي مثالين للمقارنة بين توزيعين تكرارين في كل حالة من 
هذه الأحوال: 
١‏ -المقارنة بين تو زيعين في حالة عدم تساوي مجموع التكرارات : 

أجری باحث اختباراً للذكاء على مجموعتين من البنين والبنات وعدد 
البئين ۵ طالباًء وعدد البنات ۲١‏ طالبة فكان توزیع الدرجات كما في 
الجدول الآتي : 


A 


ا 


= ۰۰ × 
o 


۸ = 1۰۹ x 
f = و‎ E 
۲ = ۳ 
٠۰ x 

۵ 

A= ۱۱۰۹ x 
۳e 


o = 1۹۹ x 
0 


٤٠ = ۱۰۰ × 
OE 
-آ‎ 
o = ۰١ × 
0 


جد | ٣‏ 
ك 


في المجموعتين | 
التكراراتث في تصبسح 

لك کی م ریا ممكلة هو 
ا | و واحد و 
مول | Î‏ 
e‏ لتكراري لكل من المجموعتين في 

لمضلع التكراري 

لمقارنة بينهما. 

الشكل (رقم )٩‏ ليسهل المقار 
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۲ - المقارنة بين توزيعين في حالة تساوي مجموع التكرارات فيه . 

وفي الأحوال التي يجد الباحث نفسه إزاء عقد مقارنة بين مجموعتين 
متساويتين في مجموع التكرارات (أي في عدد أفراد العينة) فأنه لا يلجأ 
لتحويل التكرارات إلى تكرارات مثوية كما في الحالة السابقة » بل يقوم بعقد 
المقارنة بين المجموعتين ويستحسن أن يكون ذلك في رسم واحد لتسهل 
عملية المقارنة. 

ولتوضيح ذلك الكلام نضرب المثال الآتي : 

ففي دراسة على مجموعتين متساويتين من طلبة الطب» وطابة كلية 
الآداب عن اتجاهاتهم نحو شعوب العالم قام البااحث بتوزيع القيم 
والدرجات التي حصل عليها الطلاب في الجدول التكراري الآ تي : 

Vo 


ويلاحظمن الجدول السابق أن مجموع التكرارات (جك) في كل من 
المجموعتين من الطلبة واحد وهو ٠٠‏ عشرون وكذلك ۔ وکما سبق أن ٻينا - 
لا يلزم تحويل هذه التكرارات إلى تكرارات مئوية . ويبين الشكل )٠١(‏ 


شکل رقم )٠١(‏ 


كلية الطب 
- كلية الآداب 


۱ وفي حالة عدم اتفاق المجموعتين في الفثات أي يكون لكل مجموعة 
فثاتها الخاصة بها كأن يكون للمجموعة الأولى فشات مثل ۲ ٠-٤.٠‏ ١-؛‏ 
٠١ ۸‏ وللمجموعة الثانیة فثات مثل ٥‏ ۔) ۱۰ ١۱۔٢‏ ۲۰۔١٣۲۵‏ 
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فإنه لا يمكن المقارنة بينهما باستخدام مضلعين في رسم واحد وذلك لأن لكل 
مجموعة فثات تختلف عن المجموعة الأاخرى ويقنتضي ذلك عمل مضلسع 
۲ - المنحنى التكراري 

المنحنى التكراري أحد وسائل تمثيل المعلومات والبيانات بالرسم . 
ولا يختلف المنحلى التكراري عن المضلع التكراري في طريقة رسمه إلا في 
حالة توصيل النقط الممثلة للتكرارات بعضها بالبعض الآحر. ففي حين يقوم 
الباحث بتوصيل النقط بعضها ببعض مستخدماً القلم والمسطرة في حالة 
المضلع التكراري ودون أن يترك أي نقطة من النقط فإنه في حالة المنحنى 
التكراري يقوم مستخدماً القلم فقط بتوصيل النقط القريبة بعضها ببعض 
متغاضياً عن النقط البعيدة سواء كانت مرتفعة أو منخفضة . وبطبيعة الحال فإن 
الخطوط التي يقوم الباحث باستخدامها لتوصيل النقط بعضها ببعض تأخحذ 
شکلا منحنياً. والهدف من رسم المنحنى التكراري على هذا النحوهو إغعطاء 
أ شكل التوزيع على وجه العموم وليس بصورة تفصيلية . 

وفيما يلي أحد التوزيعات التكرارية لدرجات ۲٠١‏ طالباً في اختبار 
المفردات . 


والمنحنى التكراري الذي في الشكل )١١(‏ التالي يمشل التوزيع 
السابق . 
شکل رقم (۱۱) 


° ۰ lo ° o o 
ك‎ 


ويلاحظ على المنحنى السابق أنه قد تم توصيل التكرارات المقابلة 
للفئات ۰۔۰ ۰-۱۰ ۳١ ٠-۲١‏ -ولم يتم توصيل التكرارات المقابلة للفثتين 
٠١ ٠-٠‏ نظراً لأنهما يمثلان نقاطاً مدخفضة تؤثر في الشكل العام للمنحنى 
لو تم توصيلهما بباقي التكرارات . 


تعديل المنحنى التكراري : 
تتبع أيضاً نفس الطريقة التي اتبعت في تعديل المضلع التكراري أي 
باستخدام المتوسطات المتحركة. 


وفيما يلي تعديل المثال السابق: 


۷۸ 


مامه >إ >| 


ج 
o‏ 


3 
3۳ 
۳ 
e 
۳ 
۸ 
۳ 
0 
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ويلاحظ اتباع نفس القواعد التي سبق اتباعها في تعديل المضلع 
التكراري كما يلاحظ أن مجموع التكرارات بعد التعديل هو نفسه مجموغ 
التكرارات قبل التعديل مما يشير إلى صحة ودقة عملية حساب التعديل 
باستخدام المتوسطات المتحركة . 
۷۹ 


وفيما يلي الشكل )٠١(‏ الذي يمثل المنحنى التكراري للتوزيع السابق 
قبل و بعد التعديل . 


شکل (۱۲) 


- قبل التسوية 
- بعد النسوية 


ب - المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة عدم تساوي مجموع 
التكرارات: - 
ويخدت اانا عدم تساوي مجموع التكرارات سواء أكان ذلك في 

المضلع أو المنحنى أو المدرج عندما يكون الباحث مثلاً بصدد إجراء دراسة 

عن الفروق بين الأطفال الريفيين والأطفال الحضريين ١۲۵إu‏ ۵ة R٣۵1‏ 

drenاiطC‏ في المعلومات العامة Genera 1)0۲ ۳4٤07‏ (أحد اختہارات 

الذكاء الفرعية) . ولنفترض مثلاً أنه بدأ بدراسة الأطفال الريفيين وعددهم 

٠‏ خمسة وعشرين طفلاً ثم قام بعد ذلك بدراسة الأطفال الحضريين » فإن 

عليه عند القيام بدراسة هؤلاء الأطفال (الحضريين) أن يختارهم من نفس 


A* 


مستوى العمر والتعليم والمستوى الاقتصادي الاجتماعي 
S0cio-economie‏ للأ طفال الريفيين . وفي مثل هذه الأحوال لا يستطيم 
الباحث أن يجد عدداً من الأطفال الحضريين بنفس مستوى عمر وتعليم 
ومستوى اقتصادي الأطفال الريفيين . فيصبح لديه في نهاية الأمر ۲٠‏ طفلاً 
ریفباً» ۲۰ عشرین طفلاً حضريا (من المدنيين) وعندما يطبق عليهم اختبار 
المعلومات العامة هذا يكون لديه بعد تصحیح الاختہار ۲١ Test Scorأ ٣8‏ 
خحمسة وعشرين قيمة أو درجة خام ١إ0ء؟‏ ۷ج۸ هي درجات الأطفال 
الريفيين » ٠١‏ عشرين قيمة أو درجة خام هي درجات الأطفال الحضريين . 

ويمشل الجدول التكراري الآأتي توزيع درجات مجموعتین من 
الأطفال على اختبار المعلومات العامة . 


التكراري» نقوم أولاً بتحويل تكرار كل مجموعة لتكرارات مئوية وذلك 
لتوحيد مجموع التكرارات فيهما. 


۸1 


o‏ ا 
الريفيين یھی للحضريين 


وفيما يلي المنحنى التكراري (شكل )١١‏ الذي يمشل التوزيعين 
التكرارين لمجموعتي الأطفال الريفيين والأطفال الحضريين والتكرارات 
الممثلة على المحور الصادي والتكرارات المئوية. وسنمثل كل اسم (واحد 
سنتیمتر) ببخمس تکرارات . 


AY 


ويلاحظ على هذا الرسم أن المنحنى الخاص بالأطفال الريفيين قد 
تغاضينا عند توصيل النقط الممثلة للتكرارات عن التكرارات المثوية المقابلة 
للفئات ٠١ » ٤‏ -وفي المنحنى الخاص بالأطفال الحضريين قد تغاضينا عند 
توصيل النقط الممثلة للتكرارات عن التكرارت المثوية المقابلة للفثات ١‏ »› 
٠» - ١‏ وبالنسبة للأطفال الريفيين تغاضينا عن التكرارات المئوية المقابلة 
للفات ٠١ » ٤‏ . وليس خحاف على أذهاننا أن تلك النقط الممثلة 
للتكرارات والتي تغاضينا عنها عند رسم المنحنى راجعة إلى عيوب تتمثل أما. 
AY‏ 


في الاختبار» أو في اختبار العينة » أو أنه راجع لطبيعة السمة نفسها. ولذلك 
فإنه من الممكن إجراء تسوية لهذه التكرارت المئوية . 

ج - تعديل التكرارات المثوية : كما سبق أن تبين في الفقرة السابقة 
من وجود عيوب في المنحنى التكراري المشوي كما يحدث في المنحلى 
القكراري (قبل تحویل تكراراته لتكرارات مثوية) وکما سبق أن تبین لنا أيضاً 
أنه في هذه الأحوال يتم عمل تعديل للمنحلى التكراري فإنه من الممكن أيضا 
عمل تعدیل للتكرارات المثوية وفيما يلي جدول تکراري يمثل توزيع أعمار 
e‏ طالبا من طلبة قسم العمارة بكلية الهندسة والتكرارات المثوية 
والمتوسطات المتحركة لهذه التكرارات المثوية. 


سار ۲ = ۷ 


SS ETN CA 


وفيما يلي المنحنى التكراري شكل )٠٤(‏ للتكرارات المثوية قبل وبعد 
التعديل : 


Af 


ويلاحظ في الرسم الموجود بشكل )٠١(‏ أنه قد تم التغاضي عن 
التكرارات المقابلة للفئتين ٠۱۸‏ › 4 - عند رسم منحنى التكرارات المئوية 
قبل التسوية . 
د - المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة تساوي مجموع 
التكرارات : 
يتم راسم المنحنى مباشرة دون تحويل التكرارات إلى ثكرارات مئوية 


كما يمكن رسم منحنى التوزيعين معأ في رسم واحد إذا كانا متفقين في 
الفثات أي لهما نفس الفثات أما إذا كان كل توزيع له فثاته الخاصة به سواء 
من حيث المدى أو العدد فإنه من الضرورة عمل كل توزيع خاص . ويبين 
التوزيعين النكرارين التاليين توزيع درجات مجموعتين من عمال النسيج 


Ao 


على أحد اخحتبارات تمییز الألوان Coo Dis! ٣ا10۸ e5‏ وعدذ العمال 
في كل مجموعة ٠٠‏ عاملاً وهما مختلفان في عدد الفثات وفي مدى الفئة : 


ويتم رسم المنحنى التكراري لهاتين المجموعتين كما سبق أن ذكرنا 
كما أنه من الممكن عمل تسوية لتكرارات كل مجموعة باستخدام 
المثوسطات المتحركة . 

۳-المدرج التكراري 

يختلف المدرج التكراري عن كل من المنحنى والمضلع التكراري في 
أنه في حین یکو ن تمثیل التکرار في کل من | لمنحنی وا لمضلع بنقطة في مركز 
الفثة فإنه في المدرج يمثل التكرار بمستطيل يرسم على الفثة كلها من بدايتها 
إلى نهايتها . 

فيما يلي جدول تكراري لتوزيع مستوى الأداء في العمل لدى مجموعة 
من الموظفين الکتا بين Clerical Employess‏ عددهم ۲۰ عشرین موظفاً : 


۸٦ 


أ تعديل المدرج التكراري : يتم التعديل (كما في المنحنى 
والمضلع) باستخدام المتوسطات المتحركة. وفيسا يلي توزيع تکراري 
لدرجات مجموعة من الأحداث الجانحين عددهم ۲١‏ جانحاً على اختبار 
الاكتثاب . 

AY 


وواضصح من التوزيع السابق وجرد ثلاث قمم مرتفعة وقمتين 
منخفضتين أما القمم المرتفعة فهي التكرارات المقابلة للفثات ٤‏ » ۸- » 
۳-. 

أما القمم المنخفضة فهي التكرارات المقابلة للفئات ٠١ » ٠‏ . 

ولما كانت هذه الارتفاعات والانخفاضات المتمثلة في التكرارات 
تمثل عيوباً في التوز يع راجع للعينة آو للاختبار. . . إلخ . وجب على الباحث 
عمل تسوية لها للتخلص منها . وفيما يلي تسوية لهذه التكرارات بالمتوسطات 
المتحركة : 


A۸ 


)۱١( شکل‎ 


تھے © ج چ چ ص 


YY £ “ A IIE 


۸۹ 


ل 


التسوية في رسم واحد إلا إذا استخدم الباحث في ذلك الألوان أو التظليل 
شکل (۱۷) 
المدرج بعد التعديل ° 


المدرج قبل التعديل 


بلون للمدرج قبل التسوية وبلون آخر للمدرج بعد التسوية. ولذلك بقترح 
البعض أن يكون رسم المدرجين (قبل وبعد التسوية) في رسم واحد على أن 
يكو ن أحدهما في جهة والآخر في جهة ثانية ويوضح الرسم الذي في الشكل 
(۱۷) ذلك الكلام. 

۹۰ 


ب - المقارنة بين توزيعين بالمدرج التسكراري في حالسة عدم تساوي 
التكراري . 

في هذه الحالة يتم تحويل التكرارات إلى تكرارات مثوية وبعد ذلك 
يمكن المقارنة بين التوزيعين في رسم واحد كما في شكل )٠١(‏ . 

وفيما يلي توزيعين تكراريين لمجموعتين من الأطفال الذكور والأناث 
من حيث التعاون في مجال اللعب ١٥1اة#۲م٥٥)‏ وعدد مجموعة الذكور ۲١‏ 
ومجموع الأناث ٠٠‏ . 


وفيما يلي المدرجين التكراريين لتوزيع درجات البئين والبنات في 
السلوك التعاوني.شكل .)٠١(‏ 


۹۱ 


شکل (۱۸) 


المدرج التكراري للبلين 


ويلاحظ أننا في الرسم السابق شکل (۱۸) قد مٹلنا کل حمس تکرارات 
بوا حد سنتیمتر . 
ج المقارنة بين توز يعين بالمدرج التكراري في حالة تساوي التكرارات : 
يتم مباشرة تمثيل التوزيعين في رسم واحد كما في الشكل )١١(‏ من 
التكرارات الأصلية . 
٤‏ - توضیح التكرار المتجمع الصاعد «بالرسم» 
المضلع أو المنحنى التكراري بحيث يشير المحور السيني للحدود العليا 


۹۲ 


وفيما يلي أحد التو ز يعات التكرار ية التي توضح درجات مجموعة من 
الأناث على أحد الاختبارات السوسيومتر ية أ5 2¢ Soci0‏ 


ويوضح الشكل الآتي المضلع المتجمع الصاعد لهذا التوزيع شكل 


(۹). شکل (۱۹) 


الحدود 
العلیا للفثات ‏ ۹,۰۹ ۱١,١ 4,٥ ٣ة, ١ ٣,١۹‏ ,4ا 


Ar. 


» اتو ضيح التكرار المتجمع الناز ل « بالرسم‎ ٥ 
ویمکن تمثیل التكرار المتجمم النازل أيضاً في رسم بياني باستخدام‎ 
المضلع أو المنحنى التكراري. ويتم ذلك بعد حساب الحدود الدنيا للفتات‎ 
وللتکرار المتجمع النازل. ویمثل الجدول التالي المتجمع النازل للمشال‎ 


a DRS 


المتجمع اللازل في الجدول السابق . 


۹٤ 


شکل رقم (۲۰) 


qq, £, 10,0 4, O A, 4, ° 
الحدود الدنيا للفئات‎ 


أسئلة للمراجعة العامة للجزء السابق 


١‏ - فيما يلي درجات حمسين تلميذاً من تلاميذ التدريب المهني على 
اخحتبار الاستدلال الميكانيكي Mechanical Reasoning‏ „, 


۳ ٥ ۱۱ ٦ ۱۲ 
1 ۳ ۹ ۱۰ ۸ 
۸ ۱۸ ۱۸ ۲۰ ٦ 
۱۷ ۲ ۱۷ ۱٥ 5 
۱۹ ٤ ۹ ۱۷ ٤ 
۲٢ ۱١ ° ۸ ۱۲ 


1٥ ۰ ۱٤ ۱1 ۱۹ 


صفر ۱۳ 1 ۹ صفر 
۱٦ ٥‏ ۱۷ ۱۷ ۱۲ 
۱٦ 1٦ ۱۰ ۱۹‏ ۷ 


۳. ثم إعادة توزيع نفس هذه الدرجات في جدول تكراري آخر مدى الفثة 


منه 4 . 


مصنع تغليف علب الحلوى على اخحتبار السرعة اليدوية لععم$ 1وu٣4.‏ 


والمطلوب : 
۰ أ تعديل التوزيع السابق . 
ابا راسم المضلع التكراري قبل وبعد التعديل . 
ج ۔ حساب التكرار النسبي . 
د - حساب التكرار المئوي . 
۴-فيما يلي توزيع الدرجات لمجموعة العمال قبل وبعد التدريب على 
۹٦‏ 


اخحتبار لقياس التأز ر بين اليدين : Two Hand Co-ordinati0¬‏ . 


والمطلوب : 


- راسم المضلع التكراري للتوزيع قبل التدريب . 
ب - رسم المدرج التكراري للتوزيع بعد التدريب . 
٤‏ - يمثل التوزيع التكراري الآتي درجات ٠١‏ خمسة وعشرين شخصاً 
على اختبار الذكاء العملي : .Performance Intelligence‏ 


ف ۸٢ N‏ ۸ ١4ہ‏ 0 چ 
o f a ۳‏ 


والمطلوب : 


۹۷ 


أ حساب نسبة الأفراد الذين تقل درجاتهم عن ۸٤,١‏ باستخدام التكرار 


٥‏ فيما يلي درجات مجموعتین من تلاميذ المدارس على اختبار 
الشخصية آحداهما لتلاميذ المدارس الأميرية والأخحرى لتلاميذ المدارس 
الخاصة. وعدد تلامی المدارس الأميرية ۰ للائين . وعدد تلامیذ المدارس 


الخاصة ۲١‏ عشرين . 
تلامید تلامیذ 

(مدارس أميرية) (مدارس خاصة) 
1٥ ° ٦‏ 1 ۱۷ 
۱٦ ۹‏ ۱۰ 10 
۱٦ Yo ۲١ ۰ ۱۰‏ 
٤ 1 - ٤ ۱۸ 0‏ 
٤ ۱۳ ۱٦ ۷‏ ۳ 

٦ ۷ ۹ ۸ 

1 ۸ 1 ۹ 
۱۰ ٦ ۱۱ ۲ 
۱۱ 0 ۱۰ ۱۲ ۱۱ 
1۲ ۱١ ۵ ۱۳ ۱۳ 

والمطلوب : 


۹۸ 


أ . المقارنة بين توزيع درجات المجموعتين . 

بب - تعديل التوزيع لدرجات المجموعتين . 

ج - رسم المدرج التكراري لدرجات تلاميذ المدارس الأميري . 
د - رسم المنحنى التكراري لدرجات تلاميذ المدارس الخاصة. 


٦‏ - فيما يلي أعمار ١‏ خمسين شخصاً أجرى عليهم أحد الباحثين 


دراسة سيكولوجية . 
والمطلوب : عمل جدول تكراري لهذه الأعمار ثم تمثيل هذا الجدول 

بطريقتين من طرق الرسم . 

شهر ‏ ستة 

0 ۷ 

۳ 

۹ 

. 

۷ 

۹ 

۳ 

٤ 

{٤ 
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اما 
مقاييس النزعة المركزية 


CENTERAL TENDENCY M. 


تبين من خلال الجزء السابق كيف استطاعت الاحصاء عن طريق 
توزيع الدرجات أو القيم في جداول تكرارية وتمثيل هذه التوزيعات 
التكرارية بالرسم أن تمد الباحث بكثير من الخصائص والصفات التي تتميز 
بها هذه الدرجات» والتي تعكس أيضاً بمجرد النظر مدى دقة البحث أو 
الدراسة التي تم عملها والمتمثلة في : 

١‏ - اختيار العينة أي هل أختار الباحث العيئة التي أجرى عليها بحثه 
بأحد الطرق العلمية المعروفة في اختيار العينات أم كان اختياره لها يعتمد 
على أسلوبه الشخصي والذاتي زط . 

۲ - الاختبار أو الآداة المستخدمة أي هل استخدم الباحث الأداة التي 
أجرى عليها الكثير من المعالجات بحيث أصبحت مناسبة لمستوى عمر 
ولمستوى تعليم العينة التي يجري عليها الدراسة أم استخدم أداة 
1 صالحة للأطفال على الكبار أو استخدم أداة صالحة للكبار على 
الأطفال » من ناحية ثانية استخدم أداة صالحة للمتعلمين على الأميين؟ 

ولا تقتصر حاجة الباحث من الدرجات الخام عند هذا الحدء كما أن ما 
تقدمه الإإحصاء يتعدى مجرد توزيع الدرجات فې جداول تكرارية وتمثيلها 

0 


بالرسم إلى تلخيص هذه الدرجات جميعاً وتركيزها في درجة أو قيمة واحدة 
تغني وتعبر عن كل قيم ودرجات المجموعة . ويطلق على تلك الأساليب التي 
تمد الباحث بهذ القيمة بالمتوسطات ۸۷٠٠8٠‏ أو القيم المركزية أو النزعة 
المركزية ۲٥٣۵٥٥‏ ۵1ء٥‏ ومن هذه الأساليب : 


Arithematic Mean المتوسط الحسابي (أو الوسط الحسابي(‎ - ١ 

۲ - الوسيط (أو الأوسط( Median‏ 

١ء‎ ) المنوال (أو الشائم‎ - ٣ 

ولهذه الأساليب قيمة تطبيقية في حياة الإنسان فلا تكاد تخلو حياته من 
الأرقام فصاحب المصنع يحتاج لمعرفة متوسط إنتاج مصنعه اليومي خلال 
الشهر فيقوم بجمع إنتاج كل يوم من أيام الشهر وقسمة الناتج على ثلاثين يوماً 
(أو ۲۸ أو )۳١‏ حيث يفيده ذلك في مقارنة متوسط إنتاج هذا الشهر بالشهر 
السابق أو الأسبق فيعرف من خلال المقارنة هل حدثت زيادة في إنتاج هذا 
الشهر أم حدث انخفاض فيبحث في سببه ويقوم بعمل الإجراءات التي تساعد 
على عدم تكرار ذلك . 

١‏ - المتوسط الحسابي (أو الوسط الحسابي) 

يعرف البعض المتسوط الحسابي لمجموعة من الدرجات أو القيم بأنه 
القيمة التي لو وزعت على كل فرد من أفراد العينة لكان مجموع هذه القيم هو 
المجموع الحقيقي للقيم الأولى . ويعرفه البعض الآخر بأنه متوسط عدد من 


القيم هو خارج قسمة مجموع هله القيم على عددها. فلو كان لدينا عشرة 
أأفراد طبقنا عليهم اختباراً للذكاء وكانت درجات هؤلاء الأفراد العشرة هي : 


A‘ _\Y° 4)) ° ° Ao 4° |0 ° °۹ 1۹ N0 


فنا نقوم بچمم هذه الدرجات )۸4°( وقسمة الناتج على عشرة 
۱۰۱ 


Rt sê 

(فيكون المتوسط سل = ه ,۸4) كما يلي : 
ويرمز للمتوسط الحسابي )۸٩,٩(‏ بالرمز «م». 
ویرمز لمجموع القیم )۸٩٩(‏ بالرمز ج س . 


ويرمز لعدد القيم )٠١(‏ بالرمز ن. 
ويكون المتوسط الحسابي على أساس ذلك م = شي 


١‏ - الطريقة العادية أو الشائعة. 

۲ - طريقة مراكز الفثات . 

٣‏ . الطريقة المختصرة. 

أ - الطريقة الشائعة أو العادية 

وهي الطريقة التي نستخدمها في حياتنا اليومية وهي التي سبق الكلام 
عنها» ونسوق مثالا آخر عليها فلو فرض أن القيم الآتية تمشل الإنتاج اليومي 
خلال أسبوع لمجموعة من عمال الصلب : 
A-\-V-1-10 ۱۲‏ 

فيکون مجموع هله القيم هو: 
VN=A+AIFHV+THY FI +1۲‏ 

ويكون المتوسط الحسابي لهذه القيمْ هو: 
1-٦‏ = 1,۷ 
آي أن ج س = ۷٦‏ 
۾ 0ل = 
ٴ م = ۷ 


۰۲ 


ب _ طريقة مراكز الفثات 
الطريقة السابقة «الشائعة» هي التي نستخدمها في حياتنا اليومية عندما 
نكون بصدد عدد قليل من القيم كما في الأمثلة السابقة . لكن الحياة اليومية 
تتميز بالأعداد الكبيرة من الأفراد والأعداد الكبيرة من معدلات الإنتاج. . 
إلخ . بحيث لو استخدمنا فيه مع هذه الأعداد الكبيرة الطريقة العادية حدثت 
الكثير من الأخطاء. ولنا أن نتوقع أن يقوم صاحب مصنع بقسمىة مجصوع 
إنتاج مصنعه خلال العالم على عدد أيام السنة وهو ٠٠١‏ يوماًء أو بقسمة 
مجموع إنتاج العمال (بعد جمعه) على عدد العمال البالغ عددهم ألفين من 
العمال مثلاً. ولا يتوقف الأمر على احتمال وقوعه في الأخحطاء بل أن هذه 
الطريقة وما تتطلبه من جمع وقسمة تستغرق وقتاً طويلاً وجهداً مضنياً يتنافى 
مع ما يقدمه لنا العلم من اقتصاد في الوقت والجهد. 
وتقوم طريقة مراكز الفشات أساساً على توزيع القيم في جدول 
تكراري » فلو فرض وطبقنا الحتباراً من اختبارات الشخصية على ٠١‏ شخصاً 
وكانت درجاتهم على النحو الآتي : 
\V 1\0 FA Ye FY‏ 
VV A PY PY YY.‏ 
Y۲ A 1۸‏ " ۲ 
{o {4© A f" TA‏ 
PV f4 o FE 1o‏ 
PV fo FV FA 4‏ 
FE Yo Ye FA‏ 4 
۳o 14 f4 f f‏ 
YY YE FV Fe ۸‏ 
I1 YY IE YF YY‏ 
۴۳ 


بهذه الطريقة فيما يلي : 


. توزیع القيم في جدول تکراري‎ - ١ 

۲ الحصول على مراكز الففغات (س) ويتم ذلك بجمع الفئة 
الأولى + الفئة الثانية وقسمة الناتج على اثنين رفي المثال السابق : دد - 
۷,٥‏ ) لیتم الحصول على ' مرکز الفثة الأولى وللحصول على مركز الفشة 
الثانية يكون أما بجمع الفئة الثانية + الفئة الثالثة وقسمة الناتج على اثئين كما 
في الفئة الأولى أو بإضافة مدى الفثة (وهي هنا = )١‏ على مركز الفئة السابقة 
فمثلاً مركز الفئة الأولى = ۷,١‏ فيكون مركز الفئة الثانية ٠٠,١ =٠ + ۷,١‏ 
وهکذا مراکز باقي الفئات . 
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۳ - يتم ضرب مراكز الفئات في التكرارات (س × ك) أي ضرب مركز 
كل فئة في تكرارها فمثلاً مركز الفئة الأولى ۷,١‏ وتكرار هذه الفثة ۲ فيكون 
س × ك = ۲ × ,۷= ٠١‏ وهکذا. 


٤‏ - نقوم بحساب جج س × ك وذلك بجمع ناتج ضرب مراكز الفثات 
في التکرارات .)٠٤٤١(‏ 

جس ×ك 9٤4ا‏ 

A U TSE E م‎ 

أي أن متوسط درجات ١‏ لمجموعة ( ٥۰‏ د شخصا) على اختبار ال لشخصية 
هو ۲۸,۹ درجة. 


لاحظنا ما تنطوي عليه طريقة مراكز الفثات أيضاً من صعوبات تتمثل 
في عملية ضرب التكرارات في مراكز الفثات» وما بكل من مراكز الفشات 
(س) وضرب مراكز الفثات في التکرارات من كسور تعرض الباحث لکثیر من 
الأخطاء سواء في الجمع أو الضرب . ولذلك فإن حساب المتوسط الحسابي 
بالطريقة المختصرة تغلي الباحث من الوقوع في مشل هذه الأخطاء فيتم 
الحصول عليه بسهولة وبسرعة . وتقوم هذه الطريقة على أساس الانحراف 
الفرضي فتفرض مركزاً صفبرياً في منتصف التوزيع التكراري يزيد واحد 
صحيح في اقترابها من النهاية الكبرى للتوزيع وتقل في كل خحطوة واحد 
صحبح في إقترابها من النهاية الصخرى للتوزيع . ثم يتم ضرب الانحراف 
الفرضي في التكرارات . وبالنسبة للتوزيع التكراري في المثال السابق تتم 
العمليات الآتية على هذا الجدول كما يتبين لنا فيما يلي : 


1° 


المختصرة . 


١‏ حساب الا نحراف الفرضي أو الفرض الصفري ويرمز له بالرمزح 
وذلك كما سبق أن بينا وهو وضع صفر في منتصف التوزيع يزيد واحد صحيح 
في اقترابه من النهاية الكبرى للتوزيع ويتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف 
الفرضي + ١‏ نجد آنه يقابل الفثة ١٠-والانحراف‏ الفرضي + ۲ نجد أنه يقابل 
الفئة ٠١‏ - . . . وهكذا. ويلخفض الانحراف الفرضي واحد صحيح في 
اقترابه من النهاية الصغرى للتوزيع ويتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف الفرضي 
١ -‏ نجد أنه يقابل الفئة ٠١‏ - والانحراف الفرضي -۲ يقابل الفثة ٠١‏ - . . 
وهكذا. ولعلنا نتتذكر أن الانحراف الفرضي هذا مشابه لمحاور تمثيل 


۱٦ 


البيانات بالرسم البياني فمثلاً المحور السيني أو المحور الصادي نجد أنه 
يتځذ له وسطاً مقداره صفر ثم يتزايد تزايداً موجباً في جهة وينقص تناقصاً 
سالباً في جهة أخرى كما نرى في الرسم الآتي: 
صفر 
o-{4{-F-Y-\-\F+YH+FP+E+o+‏ 

۲ - ضرب كل انحراف فرضي في التكرار المقابل له لتحصل على ك 
ج 

٣‏ جمع حاصل ضرب الانحراف الفرضي في التكرارات وفي هذه 
الخطوة سنجد لدينا مجموعتين من الدرجات أحدهما ذا إشارات سالبة (وهو 
ضرب الانحراف الفرضي السالسب في التكرارات) والآخحر ذا إشارات 
موجبة . وفي هذه الحالة يتم جمع كل مجموعة على حدة ثم يطرح الصغيرمن 
الكبير وتكون إشارة حاصل الجمع حسب إشارة المجموع الكبير فلو كان 
مجموع النواقص - ١‏ ومجموع الزوائد + ٠١‏ كان الناتج - ه ولسو كان 
مجموع الزوائد + ٠١‏ ومجموع النواقص - ۱۷ لكان الناتج + ٣‏ ولو كان 
مجموع النواقص مساوي لمجموع الزوائد كان الناتج صفراً. 

: نقوم بعد ذلك بتطبيق القانون الآثي‎ - ٤ 

رال ال 2 les‏ 

جك 


حيٹ آن : 
e‏ ۱ [ لفثة المقابلة للصفر + الفتة لتي ها 
الفثة المقابلة فر + الفتة الت بعد 
۴ المعة ! e‏ ية = ٤‏ َ 
مرکز لصفرية SEES SESE‏ 


۲ ۲ 
ج ك ح = مجموع ضرب التكرارات في الانحراف الفرضي . 
1۷ 


مج ك = مجموع التكرارات. 

ف = مدى الفئة. 

± = تتحدر هذه الارشارة حسب إشارة الناتج في عمود ج كح . 

(۲) الوسيط (أو الأوسط) 

يعرف الوسط ”هنل بأنه الدرجة التي تقع في وسط (منتصف) توزيع 
درجات مجموعة الأفراد. أو هو الدرجة التي يكون موقعها في منتصف 
المجموعة تماماً بين ترثيب هذه الدرجات فيكون قبلها نصف عدد الدرجات 
ويكون بعدها النصف الباقي لعدد الدرجات . فلو كان لدينا مجموعة من 
الأفراد عددهم خمسة طبق عليهم اختباراً لقياس القدرة العددية ١.u۴۲121‏ 
ityاabi‏ وکانت درجاتهم على هذا الاختبار هي : ۳-۸-۹-۰ فنا نقوم 
بترتيب هله الدرجات بطريقتين على النحو الآتي : 

.۳-۹4-۸- ٥° : تصاعدياً‎ 

فیکو ن الوسيط ۸ لأنه يقع في الوسط تماما وعدد الدرجات التي قبله 
)٠٠٠(‏ نصف عدد الدرجات » وعدد الدرجات التي بعده (۱۳۰۹) هي 
اللصف الآخر. 

أو تنازلیاً: ۱۳ ۔ ٦-۸-۹‏ ٥ه‏ 

فيكون الوسيط ۸ لأنه يقع في الوسط تماما أيضاً. 

وسنلكر فيما يلي كيفية حساب الوسيط من القيم الخام ومن الجدول 
التكراري ومن الرسم باستخدام التكرار المتجمم الصأعد والنازل المئويين . 
أ ۔ حساب الوسيط من القيم الخام: 
١‏ في حالة الأعداد الفردية : 

أي عندما يكو ن عدد العينة التي يجري عليها الباحث دراسته فردية كأن 


۹۸ 


یکون قد أجرى بحثه على ثلاثة أفراد أو حمسة أو سبعة او ٩‏ أو ١١‏ أو ١۳‏ أو 
٥‏ أو ۱۷ و۱۹ أو ۲۱... وهکذا. 


مثال : 

أجرى باحث دراسة على مجموعة من سبعة أطفال لمعرفة القدرة على 
التذكر لديهم وكانت أعمارهم : 

V-4-1۳-11-0-4 ۷ 

ولحساب وسيط هذه الدرجات نقوم بترتيبها ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً. 
كما سبق أن بينا على النحو الآتي : 

1۳-۱۱-۹-4۷ 

فیکو ن حساب الوسیط کالا تي : 


.« ل + 
سمه س 
ربه و ۲ 


حیث و = الوسيط› ن = عدد القيم أو درجات الأفراد أي عدد أفراد العينة . 
١‏ = أي أن الدرجات فردية ليكن رتبة الوسيط حسب ذلك: 
رتبة الوسبط = د ٤‏ 
أي آن رتبة الوسيط هي الدرجة الرابعة أي الدرجة ٩‏ 
ويكون ذلك عندما يقوم الأحصاثي بإجراء دراسته على عينة من الأفراد 


عددهم زوجي أي فردین أو أر بعة أفراد أو ٦‏ أو ۸ أو ۱ أو ۱۲ و٤۱‏ أو ٠١‏ أو 
۸ وهکذا. 


۱۹ 


مثال : 
أجريت دراسة على عينة من العمال عددهم عشرة وكانت أجورهم كما 
يلي : 


.A-f-\-10 ۱۹-۷-۱ "۰ 

فیکون ترتیب هذه الأجور ترتيباً تصاعدياً كما يلي : 
Ye-1f-11-1°-۱14-۱4 ۱۷-10-۱۳-۹٩‏ 

وبالنظر للدرجات السابقة نجد أن هناك قیمتين فى الوسط ها ۰۱۸ ٠١۹‏ 
پسبقهما نصف الدرجات ۰۹ ۱۳ء ٣٠ء‏ ۱۷ ويجيء فا النصف الباقي 
من الدرجات ۲۰» ۲۱ ٠١ ۲٤‏ ويمكن تحديد رتبة القيمتين اللثين في 
الوسط على النحو الآتي : 

رتبة القيمة الأولى == وهي في المثال السابق = = ه 

. ٠۸ القيمة التي يكون ترتيبها الخامس وهي القيمة‎ ٤ 

تبة القيمة الثانية = فا = للد 

القيمة التي يكون ترتيبها السادس وهي القيمة .٠١‏ 

وبعد ذلك يمكن حساب الوسيط كما يلي : 

الوسييا - سمو القيعين اللين في الوس 


وبالتعويض في المثال السابق : 


ب ۔ حساب اا الحدول التكراري : 


ويتم ذلك عندما يكون البحث الذي أجري ذا أعداد كبيرة ويكون 
۱1۰ 


الاحتمال كبيرا للوقنوع في الخطأ إذا استخدمت الطريقة السابقة» هذا 
بالإضافة إلى صعوبة تطبيقها . وفي مثل هذه الأحوال (الأعداد الكبيرة) لا بد 
من توزيع الدرجات في جدول تکراري فلو فرض وکان لدینا جدولاً تكرارياً 
التوزيع درجات مجموعة من الأفراد عددهم خحمسین علی اختبار للتوتر کما 


ف: ۵ 0۹-0-۱۹ 
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فإنه يلزم إيجاد التكرار المتجمع الصاعد لإكمال الجدول تمهيدا 
لللحصول على الوسيط. 


وتحسب رتبة الوسيط كما يلي = ك أي نك = ۲٣‏ 


ویکون حساب الوسيط.باستخدام القانون التي : 
و = الحد الأدنى للفئة الوسيطية + 


۹۱ 


رتبة الوسيط - نكرار متجمع صاعد للففة فال لوطي × مرى الفدة 


تكرار الفئة الوسيطية. 
حيث أن : 
و = الوسيط 
الحد الأدنى للفئة الوسيطية = 


الصاعد لرتبة الوسيط فمثلاً رتبة الوسيط 
في المثال السابق = ۲٣‏ وموقعها في 
التكرار المتجمع الصاعد بين التكرار 
المتجمع الصاعد ۱۷» ۲۷ أي أن الحد 
الأدنى للفثة الوسيطية هو ۱١‏ ۔- 

رتبة الوسيط = مجموع التكرارات مقسومة على اثنين 


تکرار متجمع صاعد للفئة قبل الوسيطية = 
أي التكرار المتجمع الصاعد للفغة قبل 
الوسيطية فالفثة قبل الوسيطية في التكرار 
السابق هي الفثة ٠١‏ - والتكرار المتجمع 
الصاعد المقابل لها هو ٠١‏ . 

تكرار الفئة الوسيطية = 
التكرار الأصلي المقابل للفثة الوسيطية 
فإذا كانت الفئة الوسيطية هي ٠١‏ فإن 
تکرارها هو ۱٠١‏ . 

مدى الفغة = 
وهو في هذا المثال يساوې ٩‏ . 


11۲ 


وبالتعويضن من القانون قي الال الدابق : 

o x + 0 = × و = ۱ + لا‎ 

=£ += +0 = 

أي أن قيمة الوسیط = ٠١۹‏ 
ج حساب الوسيط عن طريق الرسم : 

ويمكن حساب الوسيط بالرسم وذلك بحساب التكرار المتجمع النازل 
والتكرار المتجمع الصاعد. 
مغال : 


أجريت دراسة على ٠١‏ أر بعين شخصاً لمعرفة اتجاهاتهم نحو الحرب 
والسلام فكانت درجاتهم موزعة كما يلي : 


ويكون التكرار المتجمع المثوي النازل لهذا التوزيع هو: 


۱1۳ 


ويتم رسم المنحنى لكل من التكرار المثوي الصاعد والتكرار المثوي 
النازل كما يلي : 


e NN 


114 


عند تلاقي المضلم التكراري المثوي الصاعد مع المضلع التكراري المثوي 
النازل» وتكون قيمة الوسيط عند النقطة التي يقع عندها الخط السافط في 
محور الفئات وبطبيعة الحال فإن قيمة الوسيط عن 'طريق الرسم لا تكون 
بنفس دقة حسابه عن طريق الجدول التكراري كما في ثانياً. 
)۳( الndمiنوا( Mode‏ 

المنوال هو أكثر القيم التي تحصل على أكبر تكرار» وعلى ذلك يعتبر 
المنوال أكثر الدرجات شيوعاً . وهناك طريقتين للحصول على المنوال الأولى 
حسابية من الجدول النكراري والثائية عن طريق الرس : 
الجدول التكراري والثانية عن طريق الرس : 
أ ۔ حساب المنوال من الجدول التكراري : 

ويتم ذلك عن طريق تحديد أكبر تكرار في الجدول وتكون الفشة 
المقابلة له هي الفثة المنوالية . وبعد ذلك يتم تطبيق القانون الخاص بذلك. 
مثال : 


تحديد التكرارات المستخدمة في حساب المنوال أ 
- ۳ 


VÎ -1‏ تكرار الفثة قبل المنوالية 
أكبر تكرار تقابله الفغة المنوالية ٠١‏ - 
تكرار الفئة بعد المنوالية 
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وللحصول على قيمة المنوال بعد ذلك يتم تطبيق القانون الآتي : 
المنوال = الحد الأدنى للفغة المنوالية + مدى الفئة 
تكرار الفئة بعد المنوالية 


وبالتعويض عن القانون السابق في المثال السابق أيضاً تصبح قيمة 


المنوال هي : 
المنوال = ۱١‏ + ٥ہ‏ × پم = 0 + = ا + 1,01 
= ۱۷,1. 
ب ۔ حساب المنوال عن طريق الرسم : 


ويمكن حساب المنوال عن طريق الرسم باستخدام المدرج التكراري أيضاً 


مثال : 


-۳ 


تحديد التكرارات المستخدمة في حساب المنوال 
0 


تكرار الفئة قبل المنوالية 
تكرار الفثة المنوالية 
تكرار الفئة بعد المنوالية 


وتكون الخطوات التي تتبع للحصول على المنوال من المدرج 
التكراري هي : 


117. 


١‏ - نقوم برسم تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة التي قبلها والتي بعدها 

۲ نقوم بإيصال الطرف الأيمن لقمة الففة قبل المنوالية بالطرف 
الأيمن لقمة الفئة المنوالية وذلك بمد خط بينهما. 

۳ - نقوم بإيصال الطرف الأيسر لقمة الفثة بعد المنوالية بالطرف الأيسر 
لقمة الفئة المنوالية وذلك عن طريق مد حط بينهما . 

. بعد عملية الإيصال السابقة سنجد أن الخطين يتقاطعان‎ - ٤ 
. المحور السيني الخاص بالفثات‎ 

٦‏ - تعتبر نقطة سقوط المستقيم على المحور السيني هي قيمة المنوال. 

ويوضح الرسم التالي للمثال الشابق هذا الكلام . 


تکرارات 


وتكون قيمة المنوال كما يتحدد من خلال النقطة التي سقط عليها 
المستقيم المنقط في محور الفئات ٠١, ١‏ تقريباً. ويمكن التحقق من ذلك من 
11۷ 


خلال حساب المنوال من الجدول التكراري كما يلي : 

المنوال = ۹+ ۳× لے = ۹+ ٠٠,١ =× ٣‏ 
بعض المشاكل في المنوال : 

قد نجد في بعض الأحيان اشتمال الجدول التكراري على أكبر 
تكرارين متساويين في القيمة كما يلي : 


ف ك 
٥‏ ۱ 
۷ ۸ 
۹- ۲ 
-۱١‏ ۸ 
٤ ~۳‏ 
7 ۲ 


وكما سبق يلاحظ في الجدول السابق أن أكبر تكرار هو ۸ ويوجد هذا 
التكرار في مقابل الفئتين ۷- » ١١‏ - ويعني مشل هذا التكرار أننا بصدد 
مجموعتين واحدة ولذلك يلزم الحصول على منوالين لا منوال واحد كما 
لي : 
قيمة المنوال الأول = ۲+۷ × پم = ۷+ ۲ ×1 
NYY =I, +m + ¥ =‏ 
« " 4 وا س £ 7 
قيمة المنوال الثاني = +١١ =4 + =× ۲ + ١١‏ ۷١ر٠‏ 
NY =‏ 
ويمكن اعتبار متوسط المنوالين السابقين المنوال الذي يعبر عن القيمة 
الأكثر شيوعاً للجدول السابق : 


1۸ 


المنوال في الجدول السابق = ٣١,٠٠١ =۲ +١۴١,۹۷ +۸, ١۳‏ + 


.,٥ 


العلاقة بين المتوسطات الثلاث في التو زيع التكراري : 

يقصد بعلاقة المتوسطات الفلاث (المتوسط الحسابي - الوسيط - 
المنوال) موقعهم في التوزيع التكراري بالسبة لبعضهم البعض . 

١‏ وعندما يكو ن التوز يع اعتدالياً ريقصد بالتوزيع الاعتدالي أن القيم 
الأصلية الموضوعة في الجدول التكراري نابعة من عينة تمشل المجتمع 
الأصلي تمثلاً سليماً وعشواثباً . وأن أداة القياس التي تم استخدامها ۔ اختبار 
ذكاء مثلاً - مناسبة لمستوى سن وتعليم أفراد العينة كما أن الاختبار ذكاء 
مثلاً - مناسبة لمستوى سن وتعليم أفراد العينة كما أن الاختبار نفسه أجريت 
عليه معالجات إحصائية كثيرة للتأكد من صلاحينه) نجد أن قيم المتوسطات 
الثلاث واحدة وبالتالي فإن موقعهم في المنحنى التكراري يكون في نقطة 
واحدة كما يلي : 


i f ED 1 VI A QQ 1 
المتوسط - الوسيط - المنوال‎ 
۱۱۹ 


۲ - في حالة التو ز يعات الملتوية أي التوزيعات التكرارية التي تكون 
فيها الدرجات والقيم الأصلية نابعة من تطبيق اختبار ذكاء مثلاً على عينة من 
ضعاف العقول أي أن الاختبار يكون صعباً في مستواه بالنسبة لهم . أو أن 
يطبق اختبار سهل في مستواه على طلبة في المدارس الثانوية أو الكليات 
الجامعية فينجح معظمهم في الاختبار. ويكون التوزيع في حالة ضعاف 
العقول موجب الالتواء dعسءkء‏ راعi۷ازوم۴‏ وذلك لأن التكرارات تكون 


0 30 00 ۰ ¥۹ A ۹۹ 0 


المنوال - الوسيط ‏ المتوسط 

مجتمعة عند القيم الصغيرة ويكون موقع الوسيط في الوسط» والمنوال على اليسار 
والمتوسط على اليمين . 
۲ - موقع المنوسط والوسيط والمنوال في التوزيع الموجب الالتواء : 

ويكون التوزيع في حالة طلبة الكليات سالب الالتواء رام۷؛عه× أي 
تكون التكرارات متجمعة عند القيم الكبرى أي أن معظمهم ينجحون في 
الاإجابة على معظم أسثلة الاختبار ويكون موقع الوسيط في الوسط والمنوال 
على اليمين (عکس حالة الالتواء الموجب) والمتوسط على اليسار. 


المنوال - الوسيط - المتوسط 


۳ موقع المتوسط والمنوال والوسيط في حالة التوزيع السالب الالتواث. 
الحصول على قيمة المتوسطات الثلاث في حالة غياب أحدهما: 


يمكن الحصول على قيمة أحد المثوسطات الثلاث إذا توفرت قيمة 


المتوسطات الآخران عن طريق المعادلات الأآتية: 
١‏ المتوسط الحسابي = الوسيط -ط المنوال 
۲ - الوسيط = ج المنوال + ج المتوسط الحسابي 
۴ المنوال = ۳ × الوسيط - ۲ × المتوسط الحسابي . 
ويوضع المثال الآتي هذا الكلام. 


ف ك 
۵ ۳ 
٥ا‏ ۷ 
10 - ۱۲ 
E -‏ ۸ 
7 هِ_ 

o 


وقيمة المنوال في المثال السباق = ٠۷,٠١‏ 

وقيمة الوسيط = ۱۸,1 

وقيمة المتوسط = ۱۸,٣٣۳‏ 

: الحصول على المتوسط من قيمة الوسيظ والمنوال‎ - ١ 


المتوسط =× - × ۷ = زرو 


\A‘FYT =A,AY ¬ VV, = اا‎ = 


۲ الحصول على الوسيط من قيمة المتوسط والمنوال : 

الوسیط =× ۹۹ ,۱۷ +× ۳۲ ,۸= تیا 
ااا A, = 1,1 + O,A^‏ 

۴۳ الحضول على المنوال من قيمة الوسيط والمتوسط: 


VT = E ¬ of," = ۱۸,۳۲ × ۲-۱۸, ×۳ = المنوال‎ 


١‏ أجری باحث دراسة على مجموعة من الأطفال المشردين بھدف 
التعرف على مستوى ذكائهم وكان عددهم ثلاٹین طفلاً ودرجاتھم کانت کما 
Ao -AV-4۹4-1°°-“T-VY-AA- 1۹-E"‏ 
o" -<I-AV-1°Y-AT-O AA VY ۱1 °‏ 
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والمطلوب أولاً : 

۲ - حساب المتوسط الحسابي بطريقتين . 

۽ - حساب المنوال بطريفتين . 
والمطلوب ثانياً . 

١‏ -رسم المضلع التكراري للدرجات السابقة بعد توزيعها في جدول 
تكراري مرة ثانية على أن يكون مدى الفئة ٠١‏ . 

۲ تسوية التوزيع باستخدام المتوسطات المتحركة. 


۲۳ 


۴ -رسم المدرج التكراري . 


۲ - فيما يلي توزیعین تکرارين لمجموعتین من الاإناث والذکور على 


أحد الاختبارات النفسية . 


ف ك ذكور 
۹- ۷ 
۲ ۸ 
-٤‏ 10 
۱٦‏ - ۲۲ 
۸ ۲۲ 
٦ ١‏ 
۸٠‏ 
المطلوب أولاً: 


. المقارنة بين المجموعتين باستخدام المضلع‎ ١ 
حساب المنوال في مجموعة الذكور.‎ - ۲ 
۔ حساب المتوسط الحسابي في مجموعة الاإناث.‎ ۳ 


٤‏ - حساب الوسيط في مجموعة الذكور والإناث. 


f: 


ك أناث 
۱۲ 
۱۳ 
۱۷ 


‌ 


ساد سا 
مقاییس ۱ ا شتت 


Measure of Scattering 


مقدمة : إن النتائج التي نخرج بها من المتوسطات الحسابية مضللة إلى 
حد كبير إن لم تقترن بمعامل آخر هو الشتت . والدليل على ذلك الكلام أنه لو 
کان لدينا مجموعتين من الأفراد طبق عليهما أحد اختباراث القدرات وكان 
عدد الأفراد في كل مجموعة أر بعة 'وكانت درجات المجموعتين على الاختبار 
کما يلي : 
الأشخاص : E‏ )۽ ج اللمتوسطة 
المجموعة الأولى : ۰ ۰ه صفر ۲ ۸۰ ۲١‏ 
المجموعة الثانية: ۸٢ ٣إ ٣ا ١۱۸# ۲١‏ ١ل‏ 


ويتبين لنا من خلال ما سبق أن المتوسط في المجموعتين واحد رغماً 
من أن الأفراد في المجموعة الثانية متقار بين في درجاتهم من بعضهم البعض 
ومن المتوسط. إلا أنه في المجموعة الأولى نجد أن الشخص الأول قد 
حصل على درجة ٠١‏ حمسين والثاني حصل على درجة ه خحمسة والثالث 
حصل على درجة صفر والرابع حصل على درجة ٠١‏ حمسة وعشرين . 
ونلاحظ أن درجات أفراد هذه المجموعة متباعدة عن بعضها البعض ورغماً 
من ذلك فإن متوسطها مماثل لمتوسط المجموعة الشانية . ولمعرفة الوضصع 
الحقيقي لقيم المجموعة لا بد أن نقيس مدى تباعد أو تشتت القيم بعضها عن 

1Yo 


بعض . ولا يعني ذلك أن المتوسط لا قيمة له بل أن مقياس التشتت يفيد في 
تفسير المتوسط بل والظاهرة موضوع الدراسة ولقياس التشتت عدة اسالیب 
منها : 
١‏ ۔ المدی المطلی R٣8٤‏ 
۲ نصف المدى الر بيعي Semi interquartile R418¢‏ 
۳ _ الاiحرlاف‏ عj‏ |nlتwgطdeviation Mean‏ 
£ - الانحراف |lznlر‏ ي Standard deviation‏ 
(۱( المدى المطلق 
يعتمد المدى المطلق في حسابه على أعلى قيمة وأدنى قيمة في 
التوزيع . ويتم طرح أدنى قيمة من أعلى قيمة . فلو کان لدینا القيم الأتية 
وهي درجات عشر آفراد في اختبار للقدرة اللفظية نازا 1وطاإه۷. 
الأفراد ١‏ ۲ ۳ £ ه0 ل ١ ٩4 ۸ ۷Y‏ 
القیم 4-۲۰-۲٤۲۱١۱-۱ ۳-۲۰۹-۱٤ ۱۲-١‏ 
أكبر قيمة هي درجة الفرد رقم )٤(‏ وهي الدرجة .٠١‏ ولذا فإن المدى 
المطلق يساوي : 
المدى المطلق = أكبر قيمة - أصغر قيمة . 
وبالتعويض تصبح قيمة المدى المطلق في المثال السابق : 
المدى المطلق = ۲٣ = ۲ - ۲١‏ 
محساب المدى المطلق في جدول تكراري 
ویمکن الحصول على المدى المطلق من الجدول التكراري وهو 
يساوي : 


۲١ 


ف ك 
٥‏ ۳ 
٤ ۹‏ 
0 - ° 
۹~ ۳ 


الحد الأدنى لأدنى فثة = ه 
الحد الأعلى لأعلى فة = ۲٤‏ 
المدى المطلق = .٠۹ =٥ - ۲٤‏ 


)۲( نصف المدعي الربيعي 

لاحظنا في المدى المطلق أنه يعتمد في حسابه على أعلى قيمة وعلى 
أدنى قيمة إذا كنا سنقوم بحسابه من القيم الخام مباشرة . أما إذا كنا سنحصل 
عليه من الجدول التكراري فإنه يعتمد أيضاً في حسابه على أعلى فثة وعلى 
أدنى فئة . أي أن عيب المدى المطلق يتركز في اهتمامه عند حسابه على 
قيمتين مهملا باقي القيم وهاتين القيمتين المتطرفتين لا تمثلان بطبيعة الحال 
فيم المجموعة. 

ولتلافي العيب السابق يهتم نصف المدى الربيعي في حسابه على 
الجزء المتوسط من القيم مع إهمال القسم العلوي والقسم السفلي. ويتم 
استخراجه بإيجاد الثكرار المتجمع الصاعد لتكرارات المجموعة كما في 
المثال الآتي: ٠‏ 


۲۷ 


ولحساب نصف المدى الربيعي من الجدول السابق نتبع ما يلي : 


2 ت جك 


۲ قوم بحساب رتبة الربيع الأعلى وهو يساوي = ج ك × 


(أو طرح رتبة الربيع الأدنى من مجموع التكرارات ويكون الناتج هو 
رتبة الربيع الأعلى) . 

۳ نقوم بتحديد رتبة الربيعين الأدنى والأعلى بالنسبة للتكرار الصاعد. 

٤‏ - نقوم بحساب قيمة الربيع الأدنى والربيع الأعلى باستخدام القانون 
الآتي. 

اریخ * ا ا 

رتبة الربيع - التكرار المتجمم الصاعد للفئة قبل الربيعية 

تكرار للفئة الر بيعية 

ویلاحظ آن القانون السابق هو نفس قانون النوسيط مع تغيير كلمة 

الوسيط بالربيعية . 


۸ 


ه - بعد ذلك يتم حساب نصف المدى الربيعي بالقانون الآتي : 
نصف المدى الربيعي = يا و 
> ر٣‏ = الربيع الثالث » را = الربيع الأول . 
ونطبق الخطوات السابقة على المثال السابق كما يلي : 
١‏ - رتبة الربيع الأدنى = للل = ۽ ؛ 
۲ رتبة الربيع الأعلى = ۱۷١‏ ×= 
Y= Ef — V1 =‏ 
۴-تقع رتبة الربيع الأدنى في التكرار المتجمع الصاعد بين ۷٦ ٠٠١‏ 
٤‏ - تقع رتبة الربيع الأعلى في التكرار المتجمع الصاعد بين ٠١١‏ 
۸-. : 
٥‏ قیمة الربیع الأدنی = ۲۰ + ( ٠١‏ × ملد ) = ٣٠,۱١‏ 


قيمة الربيع الأعلى : 
=+ اللا = 
۳۲ 


- فطل , ۱۹۱ 
ويرمز للربيع الثألث بالرمز ر٣‏ 
وللربيع الأول بالرمز را 
وفي الإنجليزية يرمز للربيع الثالث بالرمز 03 وللربيع الأول1». 
استخدام الربيع في استخراج المجموعات المتطرقة من التوزيع : 
یکن أن يستخدم الباحث قيمة الربيع الأعلى فا فوق للكشف عن الأفراد 
1۹ 


الموجودين في التوزيع ويمثلون أعلى أداء» وتستخدم قيمة الربيع الأدنى 
فما أقل للكشف عن الأفراد الذين يقعون في التوزيع ويمثلون أقل أداء. 
ويطلق على مثل هذه المجموعات بالمجموعات المخططة المستخرجة من 
جماعة ذات أصل واحد كجماعة الفصل المدرسي مثلاً والتي يمكن من 
خلال الربيع معرفة المتفوقين دراسياً وغير المتفوقين . 

وبعد عملية فصل كل مجموعة على حدة يمكن حساب دلالة الفرق بين 
تحصيلهم بأسلوب الدلالة المناسب كما سنرى فيما بعد. 


(۳) الانحراف عن المتوسط 
وجدنا في نصف المدى الربيعي أنه يقتصر على القيم التي في وسط 
التوزيع مهملاً القيم التي في طرفي التوزيع . وهذا عيب لا يمكن إغفاله 
ولذلك فلا بد من مقياس للتشتت يضع في اعتباره القيم جميعا. ويعتبر كل من 
الانحراف عن المتوسط والانحراف المعياري من مقاييس التشتت التي تضع 
في حسابها كل القيم ولذلك يشيع استخدامهما. 
الخام والثانية من الجدول التكراري . 


أ - حساب الانحراف عن المتوسط من القيم الخام : 

. ويعتمد ذلك على حساب المتوسط الحسابي للقيم ثم حساب انحراف 
هذه القيم عن المتوسط. ٹم جمم مجموع الانحرافات بصرف النظر عن 
'الاإشاراث وقسمة الناتج على عدد القيم فيساوي خارج القسمة الانحراف 
عن المتوسط. 
مثال : 


۱۳۰ 


\ + 30 ۱ 
A+ o۲ ۲ 
۱۹ + ۳ ۳ 
۳ ۳١ ٤ 
"F^ 0 ° 
۲¬ ۲ ٦ 
۱۹ ¬ 80 ۷ 
Pé + ۳١۸ = ج القیم‎ 


٤4 =۷ +۳١۸ = متوسط القیم‎ 


tf 


مجموع الانحرافات بصرف النظر عن الاشارات = ٠۸ = ۳١ + ٠٤‏ 

الانحراف عن المتوسط = 1۸+ ۷= ٩,۷۱‏ 

والخطرات التي تم اتباعها هي : 

-١‏ جمع القيم للأشخاص السبعة. 

۲ قسمة مجموع القيم على عدد الأشخاص لنحصل على المتوسط. 

۴ حساب انحراف كل قيمة عن المتوسط بطرح المتوسط من القيمة . 

٤‏ - جمع الانحراف الموجب الاإشارة والسالب الاإشارة كل على حدة» 
ویجب أن یکون کلا الانحرافین متساوياً. فیکون الناتج صفراً. 

جمع الانحرافات الموجبة والانحرافات السالبة بصرف النظر عن 
إشاراتها» على بعضهما البعض . 

۱۳۱ 


١‏ قسمة مجموع الانحرافات على عدد الأشخاص لنحصل على 
الانحراف عن المتوسط. 
ب - حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري : 
يعتمد حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري على 


الفثات . . . يتضصح هذا الكلام في المثال التي : 


مثال : 


1۳۲ 


وخحطوات حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري هي : 
۱ ۔ حساب المتوسط الحسابي . 

۲ ۔ حساب مراکز الفثات . 

۳ ۔ حساب الفرق بين مراكز الفثات والمتوسط. 

؟ - ضرب الناتج من الخطوة السابقة في التكرارات . 

ه - نقوم بجمع العمود س - م × ك. 

- نقوم بقسمة الناتج في اللخطوة السابقة على مجموع التكرارات . 


لنحصل على الانحراف عن المتوسط. س 
جل 


المتوسط الحسابي = ۱۷ + بولا × ۲ = ٠۸‏ 
و ۰ 2 ے 1٤ے‏ 

يتشابه الانحراف المعياري مع الانحراف المتوسط في طريقة نحسابه 
والاحتلاف الوحيد يتركز في أن الانحراف المعياري يتخلص من الإإشارات 
بتربيع القيم . وللحصول على الانحراف المعياري توجد طريقتان : 

الأولى : من القيم الخام. 

والثانية : من الجدول التكراري . 
أ - حساب الانحراف المعياري من القيم الخام: 

وتتلخص هذه الطريقة بعل حساب الانحراف عن المتوسط تربع هذا 
الانحراف (للتخلص من الاإشارات) ٹم إيجاد الجذر التر بيعي لمجموع هله 
الانحرافات مقسنومة على عدد الأشخاص . والانحراف المعياري بهذه 

۳۳ 


الصورة عبارة عن الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الانحرافات عن 
المتوسط. 
مثال: 


2ES 
۱ ۱ o ۱ 


۹ ۳۷ 


۹ ۳ ۳| v 
E EE ERIE 
٣٤ =۷ + ۲۳۸ = المتوسط‎ 


الانحراف المعياري حر ا =| EP, EF‏ = 1,04 


ب - حساب الا نحراف المعياري من الجدول التكرارى : 


وتتبع في ذلك نفس خطوات حساب المتوسط ثم تضرب كح في ح 
لنحصل على ك "ح» وبعد ذلك يتم تطبيق القانون الآتي : 


۳٤ 


مال : 


ع = الانحراف المعياري . 

ف = مدى الفئة . 

مجك ح' = مجموع ضرب الانحراف كح في ح. 
ج ل4 = مجموع التكرارات . 

ج ك ح = مجموع ضرب الانحراف ح في التكرار. 


وبالتعويض عن القانون السابق تكون قيمة ع هي : 


.,01 1,00 سلا - ر )= ه‎ ٥ 


EA =‘, AV xo = °, = 


٤ 


p«. 
< 
Il 
کے‎ 
e 
xX 
+ 
i 
» 
کے‎ 
کے‎ 
o 
li 


في أحد مقاييس الاتجاهات . 


ك 
٤‏ 
۹ ۱۳ 
۱١ °‏ 
0۹ ۱۰ 
۹ ن ۰ 
والمطلوب حساب : 
١‏ - المدى المطلق . 


۲ - نصف المدى الربيعي . 
۳ - الانحراف عن المتوسط. 
٤‏ - الانحراف المعياري. 


۲ - فيما يلي قيم ٠٠‏ أربعين عاملاً على اختبار للمعلومات 


الميكانيكية : 


A-\I-\ “1-E "V۰ 
Y--Yf-۳-۱4-A-1° O! _-¬- ۷ 

-1۳-۱1-A-A-\ 0-۱-۳-۳ 
\€-A-\-1° VO FY ۲۴ 


والمطلوب: 


۳۹ 


. حساب المدى المطلق‎ - ١ 
. توزيع القيم في جدول تكراري‎ - ۲ 
. المعياري‎ 


۳¥ 


اشا 
المعايير 


Norms 


مقدمة: إن القيمة الخام في أي مجموعة من القيم لا تعطي معلى أو 
دلالة. فإذا فرضنا أن شخصاً ما أخذ في مادة ٠١‏ من عشرين ( ګل ) فان 
هذه الدرجة لا تدل على ما إذا كان هذا الشخص قوياً في هذه المادة أو 
متوسطاً أو ضعيفاً. فقد يكون الاختيار صعباً حتى أن هذه الدرجة هي أعلى 
الدرجات وقد يكون سهلاً بحيث أن هذه الدرجة أقل الدرجات أو قد يكون 
متوسطاً بحيث أن هذه الدرجة تقع في وسط التوزيع . 
لهذا فإن القيمة الخام ١0۲ء5‏ سه۸ لا تستعمل عادة في المقارنات ومن 
الوساثل المستخدمة لهذا الغرض الدرجة المعيارية والمثينية. 
١‏ الدرجة المعيار ي Standard Score‏ 
وقانون الدرجة المعيارية"“ قائم على أساس حساب الفرق بين القيمة 
الدرجة المعيارية - الق المت س 
الانحراف المعياري ع 
(#) يمكن معرفة هل هناك فرق له دلالة إحصائية بين درجة الفرد الخام وبين متوسط جماعته 
باستخدام الدرجة المعيارية وتوضع درجة الفرد في المعادلة مكان القيمة. ويعتبر الفرق دالا 
عند مستوى ٠,٠١‏ إذا كانست الدرجة المعيارية ٠,۹١‏ ودالاً عند ٠,٠١‏ عندما تساوي 
1,۸ 


۴۸ 


« والدرجة المعيارية على ذلك قد تساوي صفراً في حالة تساوي القيمة 
بالمتوسط. 

پو كذلك ثکو ن الدرجة المعيار ية موجبة الاإشارة ذا كانت القيمة أعلى 
من المتوسط. 

ه وتكون الدرجة المعيارية (.8.8) سالبة الإشارة إذا كانت القيمة أقل من 
المتوسط. 


مثال : 
جح ح كح" 
۲- 1۰ -1 1 1۰ 
£&- ۲۰ صفر 5 
“ت ۱١‏ + ۱ + ۰ ۱.۰ 
٩ 0‏ = ہ۱۰ 2 
+ ۰ 
صفر 


م في المثال السابق = ه 

ع في المثال السابق = ٠, ٤‏ 

فإذا أردنا حساب الدرجات المعيأرية المقابلة للقيم الأتية : 
“0f,‏ 

نطبق القانون السابق : 


الدرجة المعيارية للقيمة ٤,٥‏ ا -۳, 


الدرجة المعيارية للفيمة ه سرك 2 دسفي = صفر 
٤,ا ٤4‏ 


۳4 


الدرجة المعيارية للقيمة ٦‏ ال = 2 
N, ٤‏ ? 


تحويل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية : 
في الجدول السابق ما هي القيمة المقابلة للدرجة المعيارية + ۲ . 
بمقدار ۲ انحراف معیاري أي بمقدار ۲ × ٤‏ ,۱ 
وفي هذا المثال تكون القيمة المقابلة الدرجة المعيارية + ۲ تساوي = 
VyA=Y,A+oe=\, EX +o‏ 
القيمة الخام = المتوسط +± الدرجة المعيارية ×ع 
ولحساب القيمة المقابلة للدرجة المعيارية - ١‏ فإنها تساوي = ١١‏ × 
T=, =l, f‏ 
وهي عبارة عن درجة معيارية متوسطها ٠١‏ وانحرافها المعياري ٠١‏ . 
وبها يمكن التخلص من الاإشارات السالبة والموجبة في الدرجة المعيارية. 
فمثلاً لو كان لدينا درجة معيارية - ١‏ فإن الدرجة التائية المقابلة لها تساوي = 
fr = \er — or = |o X\ ~o‏ وقانون الدرجة التاثية يساوى : 


= ٠ه‏ ± الدرجة المعيارية × .٠١‏ 


۳ المئين 
Percentile‏ 
يشير المئين لمركز الفرد بالنسبة للجماعة التي ينتمي إليها ويستعين به 
الأخصاثي في عملیات الاختيار المهني Vocational Selection‏ فہعد آن یطہق 
14۹ 


الاختبار على الشخص ويقوم بتصحيحه فإنه يحاول أن يعرف مركز هذا 
الشخص بالنسبة لمجموعته في معايير الاختبار المئينية . 

ويدل المئين على النسبة المثوية للقيم التي تقع قبل القيمة المطلوبة. 
فإذا كانت الرتبة المثينية لشخص ما في اختبار معين بالنسبة لمجموعة هي 
٩١(‏ درجة) كان معنى ذلك أن 4٠0‏ من أفراد العينة تحتل مكاناً أدنى من 
المكان الذي يحتله هذا الفرد ومعلى ذلك أنه كلما زادت الرتبة المئينية للقيمة 
ذل ذلك على أنها قيمة كبيرة نسبياً بالنسبة لقيم المجموعة. 
مثال : 


والمطلوب في هذا المثال معرفة المئين ال ۷١‏ وتكون أول خحطوة هي 
حساب رتبة القيمة في المجموعة ثم حساب قيمة المئين (قانونها كقانون 
الوسيط) . 
رتبة القيمة = س × ۲٠١‏ = ١إ‏ 
قيمة المثين = الحد الأدنى للفثة المثينية + 
رتبة القيمة - التكرار المجتمع الصاعد قبل الفئة المثينية 
تكرار الفئة 


× مدي الفتة 


قيمة المثين في المثال السابق : 
AA =H + = XL +۸ =‏ 
الخطوات : 
١‏ أوجد راب المين في المجموعة = للج × ى د 
۲ - لإيجاد قيمة المثين تتبع نفس طريقة الحصول على الوسيط. أي نحصل على 
التكرار المجتمع الصاعد ومنه نعرف تكرار الفثة المثينية . 


۳ القيمة = الحد الأدنى للفئة + 


الفرق بين رتبة القيمة و ك صاعلا ر مدی الفثة 
تكرار الفثة 
تمارین 
الجدول التكراري الآتي يمثل توزيع أحد السمات الانفعالية : 
ف ك 
.¬ ۷ 
۲ - ۸ 
~٤‏ ۱۳ 
“۱ 1° 
٥ - ۱۸‏ 
١‏ ۲ 


: والمطلوب‎ 
٣۰-۱۷-۱-۱۹ 


14۲ 


a e 


I~ r, EYtoryot N= N, PF 


1۳ 


Converted by Tiff Combine 


البزء الان 
الاح صا اللط اة 
وما االطبلیى 


Converted by Tiff Combine 


أولاً 


Correlation Coeficient 


مقدمة : يستخدم معامل 'الارتباط في الكشف عن العلاقة بين آي 
متغيرين وعما إذا كانت هذه العلاقة موجبة أو سالبة . ويقصد بأن العلاقة 
موجبة (+) أن الزيادة في أحد المتغيرين يتبعه زيادة في المتغير الثاني » مثل 
الزيادة في انتظام التلاميذ وحضورهم إلى المدرسة يتبعه زيادة في درجة 
تحصيلهم » ومشل الزيادة في مواظبة العامل على عمله وإطاعته لأوامر رؤسائه 
(المتغير الأول) يتبعه زيادة في كفاءته الإنتاجية في العمل (المتغير الثاني) . 
كما يقصد بان العلاقة سالبة (-) أن الزيادة في أحد المتغيرين يتبعه نقصان 
في المتغير الآخر مثل زيادة أياغ غياب العامل عن عمله (المتغير الأول) يتبعه 
نقصان في كمية إنتاجية (المتغير الثاني) ومثل زيادة عدد الحوادث التي يقع 
فيها العامل في عمله (المتغير الأول) يتبعها نقصان في عدد الوحدات التي 
يستطيع إنتاجها (المتغير الثاني) أي أن العلاقة تكون عكسية فكلما زادت في 
ناحية تبعها نقصان (رعكس الزيادة) في الناحية الثانية . 

وعندما نعبر عددياً عن نوع هذه العلاقة في مجال العلوم الإنسانية كعلم 
النفس وعلم الاجتماع فإن هذه العلاقة تقع بين أقل من + ١‏ وبين أقل من - 
١ء‏ أي تقع بين + ٠,۹٩ - ٠,۹4۹4‏ وذلك لأن العلاقة التامة الكاملة سواء 
أكانت موجبة (+ )١‏ أو كانت سالبة (- )١‏ لا توجد في مجال علم النفس 


£۷ 


وضغطه فكلما زاد ضغطنا باليد على بالونة بها غاز قلت كمية الغاز الموجودة 
في البالونة بنفس مقدار الضغط . . . وهكذا. كذلك فإننا نجد عند وضعنا 
لجسم صلب من الخشب مثلاً على سطح إناء به ماء وضغطنا بإصبعنا على 
هذا الجسم فإن حجم الجزء الذي غاص من هذا الجسم في الماء یعادل 
كمية الماء التي زادت في الإناء وبنفس المقدار أي أن العلاقة هنا تكون تامة 
وموجبة أي تساوي + .١‏ 

إلى آن موصرع الدراسة في مجال هذه العلوم (النفس والاجتماع) وهو أن 
الإنسان كائن متغير تبعاً للظروف العائلية والاجتماعية والبيئية التي يعيش 
فيها . فنجده سعيداً في وقت وحزيناً في وقت آخر عندما تحدث له حادثة ما أو 
تلم به مصيبة أو كارثة لضياع نقوده أو رسوبه وعدم نجاحه في الامتحان أو 
العمل . كذلك نجد أن هذا الاإنسان في وقت ما يتمتع بعلاقات حسنة مع 
زملائه وأصدقائه وأفراد أسرته وفي وقت آخر نجد أن هذه العلاقات قد سادها 
التوتر والصراع بسبب عدم التعاون أو المنافسة على موضوع ما بينه وبين 
باقي أفراد جماعته . كذلك نجد أن هذا الإنسان يفكر تفكيراً صاثباً سليماً في 
لحظة ماء وفي لحظة أخحزى نجد أن تفكيره قد تلون بالاضطراب والتفكك 
وذلك لشدة واستمرار ما يواجهه في دراسته أو عمله من مواقف الفشل وعدم 
النجاح » ولهذا كله فإننا لا نتوقع مثلاً أنه إذا حفظ الطالب أو تلميذ التدريب 
درسه وعرف جميع قواعده وحل كثيراً من الامتحانات السابقة المماثلة أن 
يحصل على الدرجة النهاثية - وهذا الكلام بالنسبة للأغلبية بالطبع لأنه من 
المحتمل كثيراً أن يحدث للطالب يوم الامتحان أمر ما يؤدي إلى عدم حصوله 
على الدرجة النهاثية كتاخر لحظات عن الامتحان نتيجة لظروف المواصلات 

۱4۸ 


أو لضياع بطاقة دخوله الامتحان مما يؤدي ذلك إلى تأخره بعض الوقت حتى 
يتم إثبات شخصيته بوسيلة آخری . أو کأن يکسر سن قلمه أو ينضب ما فيه من 
حبر» أو يحدث في بیته أي خلاف بين أبيه وأمه. . . إلخ . كل هذه الأمور 
بدون أدنى شك تؤثر في نتيجة الطالب و بالتالي - وكما سبق أن قلنا ‏ لا نتوقع 
أن تكون هناك علاقة تامة موجبة أو تامة سالبة في مجال علم النفس وعلم 
الاجتماع بل تكون العلاقة فيهما جزئية موجبة (+ ٠ , ٠١‏ مثلاً) أو جزئية سالبة 
٠,٠۲ ۸(‏ مثلاً) وسنوضح فيما بعد أنواع هذه العلاقات الخمس إحصائيأً: 

أ التامة الموجبة . 

ب _ التامة السالبة . 

ج - الجزئية الموجبة . 

د - الجزثية السالبة . 

ه- العلاقة الصفرية أي لا يوجد علاقة بين المتغيرين . 

وآأشكال معاملات الارتباط كثيرة منها: 

أ معامل ارتباط الرتب لسبيرمان . 

ب - معاملات ارتباط بيرسون الأتية : 

. معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام‎ - ١ 

۲ - معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحراف عن المتوسط. 

۳ معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار. 

ج معامل التوافق . 

د معامل فاي . 

ه- معامل الارتباط الثنائي . 

وسنتناول كل منها فيما بعد بالتفصيل محددين الخطوات المختلفة 
المستخدمة في حسابه » ضار بين كثيراً من الأمثلة المحلولة على ذلك . 
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)١(‏ معامل ارتباط الرتب لسبيرمان 
Rank Correlation‏ 
يستخدم معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في حالة العينات التي يكون 
العدد فيها صغيراً ويعتمد في حسابه على ترتيب القيم في كل من المتغيرين 
موضوع الدراسة ثم حساب الفرق بينهما وبعد ذلك يتم تربيع هذا الفرق 
للتخلص من الاإشارات . 
وقانون معامل ارتباط الرتب هو: 


لرن" - ۱) 


ولعل كلامنا يكون واضحاً لو أوردنا المثال الآتي : 
مثال (۱) . 

أراد باحث أن يعرف هل هناك علافة بين حجم أسرة العامل الصناعي 
وكفاءته الاإنتاجية أم لا؟ . أي هل كلما زاد عدد أفراد أسرة العامل كلما 
زادت كفاءته الاإنتاجية ام العكس؟ . فقام الباحث بجمع بيانات عن خحمسة 
من هؤلاء العمال تتعلق بعدد آفراد أسرتهم (المتغير س) وتتعلق بكفاءته 
الإنتاجية (المتغير ص) فكانت كما يلي : 


وبالتعويض عن معادلة ارتباط الرثب لسبيرمان في هذا المثال كما 


تلل“ 
Ye (I. To)‏ 
ر = 00-۱ ,۹= 40م 


-١ = ر‎ 


حیٹ أن : 

ر = معامل الارتباط. 

ف" = مجموع مربع الفرق بين رتبة س» رتبة ص . 
ن = عدد الأفراد. 


ن" = مربع عدد الأفراد. 


مثال (۲) : 


راد با حث آن یکشف عن العلاقة ہین العمر والذكاء لدی مجموعة 


فكونة من ٦‏ ستة أفراد وكانت درجاتهم على هذين المتغيرين كالآتي : 


1٥1 


46 6 x< 


° FX FT >7 
= AIX ATI = Ê- 1| = ر‎ 


أ - خطوات حساب معامل ارتباط الرتب : 

ومن خلال المثالين السابقين يتضح لنا أن خطوات معامل ارتباط الرتب 

١‏ - نقوم بترتيب المتغير الأول (س) ترتيباً تنازلياً وذلك بإعطاء الرتبة 
الأولى لأكبر درجة والرتبة الثانية للدرجة التي تليها وهكذا. ويوضع هذا 
الترتيب في العمود الثالث المسمى رتبة س . 

۲ - نقوم بترتيب المتغير الثاني (ص) بنفس طريفة ترتيب المتغير الأول 
وذلك بإعطاء أكبر درجة الرتبة الأولى والدرجة التي تليها الرتبة الثانية وهكذا 
حتى ننتهي من إعطاء رتب لكل درجات المتغير. ويوضع هذا الترتيب في 
العمود الرابع المسمى رتبة ص . 


oY 


۳ - نقوم بحساب الفرق بين رتبة س وبين رنبة ص وذلك بطرح رتبة 
ص من رتبة س أو العكس كلاهما صحيح . ويوضح الناتج في العمود 
المسمى ف أي الفرق . 
ف۲ . 

٥ه‏ نقوم بجمع القيم الموجودة في العمود ف۲ لنحصل على ج ف ۲. 
ويمكن مراجعة الخطوات السابقة للتأكد من صحتها على النحو الآتي : 

۱ أن یکون مجم وع الد ن و لمجموع العمود رتبة 
ص. 

۲ - أن يكون مجموع العمود الخامس ف مساوياً للصفر أي أن يكون 
مجموع القيم الموجبة مساوياً لمجموع القيم السالبة. 

> و بعد ذلك يتم تطبيق القانو ن على النحو السابق ذکره. 


ب _ حساب معامل ارتباط الرتب في حالة تكرار القيم في المتغيرين س؛ ص 

أو أحدهما. 

في أحيان كثيرة يحصل أحد أفراد العينة أو أكثر على نفس الدرجة التي 
يحصل عليها فرد آخر. أي أن بتكرر وجود أكثر من درجة متساوية في القيمة 
مع بعضها البعض كأن يحصل محمد في المتغير س وهو التذكر على درجة ٠١‏ 
وهي نفس الدرجة التي حصل عليها حسام فلو كانت درجتي أحمد وحسام هما 
أعلى الدرجات التي حصل عليها أفراد العينة أعطينا أحدهما الرتبة الأولى أي 
واحد وأعطينا الآخر الرتبة الثانية أي اثنين ثم نقوم بعد ذلك بجمع الرتبتين 
وقسمتهما على عددهما فيكو ن الناتج هو الرثہة التي توضع آمام درجتي أحمد 
وحسام وذلك على النحو الاآتي : 

1o۳ 


الأسماء س الرتبة رتبة 

1,0٥ )1( ۲ آحمد‎ 

حسام ۱۲ (( 1,٥‏ 
متوسط مجموع الرتبتین (۴) + ۲= ٠,١‏ 

مثال (۳) : 


ففي هذا المثال (۳) نجد أنه عند ترتيبنا. للمتخغير س أعطينا أكبر قيمة 
وهي الرتبة واحد» والقيمة التي تلي ذلك هي 1۹ء نجد أنه توجد قيمة أخحرى 
مساوية لها فلعطي أحد القيمتين اثنين والقيمة الأحرى الرئبة ثلاثة ثم نقوم 
بقسمتهما على النحو التالي : ۲+ ۳= ۵+ ۲= ۲,١‏ أي أن رتبة کل من 
القيمتين واحدة وهي ٠,١‏ وذلك لأنهما متساويتين . وكذلك الأمر باللسبة 
للقيمة ٠‏ في المتغير ص . 


وبالتعويض عن معادلة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في هذا المثال 


كما يلي : 


2t = ر‎ 
\- Yo Xo 
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ج -حساب العلاقة بين متغيرين ينقسمان انقساماً نوعياً بمعامل ارتباط الرتب : 

يمكن استخدام معامل ارتباط الرتب في حساب العلاقة بين متغيرين 
ينقسم كل منهما انقساماً نوعياً حسب طبيعة البحث مثل العلاقة بين تقديرات 
المدرسين لمستوى تحصيل التلاميذ وبين تقديرات الاقتصاديين لمستواهم 
الاقتصادي . 


١= ر‎ 


= ۱,۱-۱ =- 4و 


مثال : 


فيما يلي تقديرات المدرس لمستوى تحصيل ثلاثة من تلاميذه وكذلك 
تقديرات المختلصين لمستواهم الاقتصادي . 


ق التحصيل الافتصادي رتبة التحصيل رتبة الاقتصادي الفرق مربع الفرق 


| جیدجداً فقیر ‏ ۲ ۳ ا ۱ 
متوسط غني ۳ ۲ + ۱ 
۴۳ ممتاز ٹری ۱ ۱ ن د 
۲ 


أي ان العلاقة بين التحصيل والمستوی الاقتصادي علاقة موجبة . 
تمارین (* 
١‏ في دراسة على مجموعة من الأطفال أجرى الباحث عليهم 


(#) من المفيد في مثل هذه التمارين أن يقوم الطالب بحلها بنفسه أولا حسب القواعد السابقة ثم 
يقوم بمراجعة حله ٻالحل الموجود بعد التمارين . 


oo 


اختبار ين أحدهما يقيس القدرة على التصور والثاني يقيس اقدرة على التذكر 
وکان عدد ھۇلاء الأطفال ١‏ وکانت درجاتهم کما يلي : 


٦-٣۳-۲۱۳۲۱۷-۷ ۱۰-۱۸ - ۲٤-۱۲ س (التصور):‎ 
۳٣۱۱-۱١-۰۲۱۷ - ۲۲-۱٤ - ۱۳-۸ : ص (التذکر)‎ 

۲ - أجرى باحث بحثاً على مجموعة من الذكور عددهم ٠‏ أفراد فطبق 
عليهم اختباراً للشخصية لقياس الانطواء والانبساط فكانت درجاتهم عليهما : 

۳-٤-٥-٦ - ٥ : س (الانطواء)‎ 

ص (الانبساط) : ۱۱-۱۲ - ۸-۱۱-۱۰ 

أحسب معامل الارتباط في الدراسة والبحث السابقين . 

۳ - صنفت درجات خمسة من العمال على اختبار للذكاء إلى حمس 
مستويات كما استخرجت تقديراتهم على مقياس الكفاية الاإنتاجية فكانت كما 


العمال ۱ ۲ ۳ ٥ ٤‏ 
الذكاء ضعيف أقل متوسط فوق جید جداً 
الكفاية مقبول متوسط بجيد جید جدا ممتاز 


والمطلوب حساب لارتباط بين الذكاء والكفاية . 


1٦ 


التمرين الأول : 


ق س ص رتبة ص رتبة ص ف 
۱ ۱۲ ۸ ۷ ۷ صفر 
۲٤ ۲‏ ۱۳ ۲ ° - ۳ 
٤ ° 1٤ ۱۸ ۳‏ + \ 
VY + 1 ۸ ۲۳ ۰ ٤‏ 
Y + ۲ ۹ ۱۷ ۷ 9‏ 
٤ ۱۰ ٦ ۲ ۱۷ ۹‏ 
V- ۸ ۱ ٥ ۳۲ ۷‏ 
1٥ ۲١ ۸‏ ۳ + ۱ 
٦ ۳ ۱١۹ ۲۳ ۹‏ ۳ 
3F ۹ 1۰ ۳ ٦ ۱۰‏ 
o o‏ ۷ 
+ ۷ 
صفر 

AE E A4 XxX ا‎ 

۹۹1۹ nls XY 


س = ١۔۱۲ =١,‏ ۷او 


1o¥ 


س س رتبة س رتبة ص ف ف" 
Y,o0 \,oO + ۱ ۲,٥ ۱۲ 0‏ 
Yo VV,  ,° ۱ ۱۱ ٦‏ 
YY, 1, ٤ 1,٥ ۱۰ ٥‏ 
\,o+  ,° ٤ ۱1‏ 0, 
۴ ۸ ه۰ م ص صف 
1٥ 1٥‏ + ۳ ۹ 
صفر 
0 یھ ١‏ - م 
را ,=0‘ 
الاكاء الكفاية رتبة ذكاء رتبة كفاية ف ف' 
ضعيیف مقبول o‏ 0 صفر صفر 
قل متوسط ٤ ٤‏ صفر صفر 
متوسط ‏ جید ۳ ۳ صفر صفر 
فوق جید جدا ۲ ۲ صفر صفر 
جید جدا ممتاز ۱ ۱ صفر صفر 


aaa 


۰ 1. Fo Xo 


حدود معامل الارتباط 
هنا أن نعرف من خلال التمارين الإحصائية المختلفة حدود هذا العامل 
مدللین على ذلك بالأمثلة . وإننا نستطيع تبين هذه الحدود من خلال النظر 
لرتبة كل من المتغيرين » ومن خلال جدول الانتشار أو ما يسمى بالجدول 
المزدوج . 

أ من خلال النظر للرتب 
- في حالة العلاقة التامة الموجبة : 


مثال : 

ق ص ص رتبة س رتبة ص ف ف" 

٦ ۲۰ ۱‏ ۱ ۱ صفر صفر 

۲ ۱۸ ° ۲ ۲ صفر صفر 

۳ ۹ ۳ ۳ ۳ صفر صفر 

٤‏ ۷ صفر ٤٢‏ ا صفر صفر 

۱١ ۱۰‏ صفر صفر 

a 

2 EEE Sl 

ر = ۱١‏ صفر = +۱ 


ويتضح لنا بمجرد النظر لرتبة كل من المتغيرين س» ص أن قيم المتغير 
س قد أحذت نفس رتب قيم المتغير ص وفي هذه الحالة نتوقع أن تكون قيمة 


۱0۹4 


۲ في حالة العلاقة التامة السالبة : 


: مثال‎ 
ق س ص (رببة س رتبة ص ف ف"‎ 
٤۹ ۷- ۸ ۱ ۱۲ o 
Yo o ۷ ۲ ۱۳ ۳۲ ۲ 
۹ ۳ ٦ ۳ ۷ ۱۸ ۳ 
۱ ۱ - 0 ٤ ۲۸ ۱۷ ٤ 
۱ \ + ٤ ° 0 ۱۰ 0 
۹ ۳ + ۳ ٦ f0 ۹ ٦1 
۲o o + ۲ ۷ 0٠ ۸ ۷ 
4۹ ۷ + ۱ ۸ 10 ۲ ۸ 
MR O FW FY 
ع‎ 
صقر‎ 
و‎ 
1-6 X۸ 
١۔۲۔۱ ر = ۱ف‎ 


ويلاحظ بمجرد النظر إلى العلاقة العكسية بين رتب المتغير (س) 
ورتب المتغير (ص) فنجد أن القيمة الأولى ٠٠‏ في المتغير س قد أخحذت 
الرتبة ١‏ بينما القيمة الأولى ٠١‏ في المتغير ص قد أخحذت الرتبة ۸. كذلك 
نلاحظ أن القيم في المتغير س مرتبة ترتيباً تدازلياً والقيم ص مرتبة ترتيبا 
تصاعدياً وهنا يعني أن الزيادة في المتغير الأول (س) يتبعها نقصان في 
المتغير الثاني (ص) . 


ب ۔ من خلال جدول الانتشار“ 


في الجدول التكراري يتم وضع الدرجات الخاصة بمتغير واحد فيه 
على شکل فثات وتکرارات . اما جدول الانتشار أو الجدول المزدوج فهو 
عبارة عن جدولين تكرارين وضعا معاً ليمثلا درجات متغيرين من المتغيرات 
المراد حساب العلاقة بينهما. لكن الفرق بين الجدول التكراري وبين 
الجدول المزدوج هو أنه يتم وضع علامة واحدة لتعبر عن كل قيم في الأول 
أما في الثاني فإنه يتم وضع علامة واحدة أيضا لكن هذه العلامة تعبر عن 
قيمتين الأولى خاصة بالمتغير الأول والثانية خحاصة بالمتغير الثاني . 

وفيما يلي المثالين السابقين في حالة العلاقة التامة الموجبة والعلاقة 
التامة السالبة لنوضحها من خلال جدول الانتشار. 


: في حالة العلاقة التامة الموجبة‎ - ١ 


مثال : 

ق س ص 
٦ ۲٣ ۱‏ 
۲ 1۸ ° 
۳ ۹ ۲ 

٤‏ ۷ صفر 


١‏ عمل جدول بالصورة السابقة والتي تختلف فثاته حسب عدد 
القيم . 
(٭) ویطلق عليه أيضاً اسم الجدول المزدوج . 


۱۳1 


۲ جعل فثات المتغير س هي المربعات الرأسية . 

۳۔ جعل فئات المتغير ص هي المربعات الأفقية . 

. عمل فثات للمتغير س بنفس طريقة الجدول التكراري‎ - ٤ 

ه ‏ عمل فقات للمتغير ص بلفس طريقة الجدول التكراري . 

: لوضع درجات المتخيرين في الجدول يكون كالاتي‎ ٦ 

١‏ یتم تفریغ کل درجتین متقابلتین معا وعلى سبيل المثال يتم تفريغ 
القيمتين الخاصتين بالفرد ۱ الأول وهما ۰ل معا 

۲ نجد بالنسبة للقيمة الأولى من المتغير س وهي ٠١‏ يمكن تفريخها في 
الفثة ١۷‏ - » وأن القيمة الأولى من المتغير ص وهي ٦‏ يمكن تفريغها في الفثة 

۴- نبحث عن المربع المقابل للفئة ٠۷‏ - وفي نفس الوقت يكون مقابلاً 
للفثة ٥‏ وهو هنا في هذه الحالة المربع الأخير. 


٤‏ - نقوم بوضع علامة / في هذا المربع لتعبر هذه العلامة عن العلاقة 

بين هاتين الدرجتين ويمكن أن نصور ذلك على النحو الآتي : 
ا 
[/] 

ه ‏ بالسبة للقيمتين التاليتين الخاصتين بالفرد (۲) الثاني وهما ۱۸ء ه 
نجد أن القيمة الأولى ۸ من المتغير س يمكن تفريغها في الفئة ١۷‏ - » وأن 
القيمة الثانية ه من المتغير ص يمكن تفريغها في الفئة ه ‏ وعلى هذا الأساس 
يتم البحث عن المربع المقابل لكل من هاتين الفثتين معا فنجده أنه هو نفس 
المربع الأخحير والسابق وضع علامة للقيمتين ۰ ٢‏ فيه فیتم على هذا 
الأساس وضع علامة ثانية في نفس المربع لتعبر عن العلاقة بين الدرجتين 
٩ ۸‏ أیضاً. 


- ١١ الفثة‎ 


1۲ 


٠١۹ بالنسبة للقيمتين التاليتين الخاصتین بالفرد (۳) الثالٹ وهما‎ ٦ 
نجد أن القيمة الأولى من المتغير س يمكن تفريغها في الفئة ۷- » والقيمة‎ 
الثانية من المتغير ص يمكن تفريخها في الفئة صفر- . وعلى هذا الأساس يتم‎ 
بعد ذلك البحث عن المربع لكل من الفئتين السابقتين فنجد أن المربغ الأول‎ 
في العمود الأول والصف الأول فيتم وضع علامة / فيه لتعبر عن العلاقة بين‎ 
. هاتين الدرجتين‎ 

۷ كذلك نجد أنه يمكن تمثيل القيمتين الأخيرتين الخاصتين بالفرد 
)٤(‏ الراب وهما ۷» صفر في نفس مربع القيمتين السابقتين وهما .٠١۹‏ 

النتيجة : عندما تكون العلاقة تامة موجبة فإننا نجد أن انتشار العلامات 
في الجدول يسير في الاتجاه من أ - د كما يتبين في الجدول السابق : 


1 


۲ - في حالة العلاقة التامة السالبة : 


س ص 
o‏ ۱۲ 
۳۴۲ ۳ 
1۸ ¥ 
1۷ ۲۸ 
۳٠ 1۰‏ 
۹ 4۲ 
o۹ ۸‏ 
1٥ ۲‏ 


النتيجة: تم وضع القيم الخاصة بالمتغيرين بنفس الصورة السابقة 
الاتجاه من حب كما يلي وكما يتبين في الجدول السابق . 
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١‏ - أجرى باحث دراسة على مجموعة من العمال للكشف عن العلاقة 
بين أجورهم وعدد مراٽت الجزاءات التي توقع عليهم فكانت القيم التي 
حصل عليها بالنسبة لخمسة عشر عاملاً بالنسبة للأ جور والجزاءات هي : 


A-O O LEA EO FATTY V-۱V 10-۱۹ س‎ 
¥ 


-V-A-1° ۱-۲-1-۱ - 1-۹-۲-۲ - 11-14-۰ : ص‎ 
۰. 


بين العلاقة بين المتغيرين بالطرق الأتية : 
أ جدول الانتشار. 


ب - الرتب بين المتخيرين . 
ج الطريقة الإحصائية . 


۲ آراد باحث أن يعرف العلاقة بين العمر والأجر الذي يحصل عليه 
كما يلي : 
س : 0° Yu Yeo CPA. f. f0 EA‏ 
ص : ۲-۳"۲ _- VAT YE ۲Y‏ 

أحسب العلاقة بين المتغير بنفس الطريقة السابقة . 
الحل : 
١‏ حل التمرين الأول : 


10 


۱ عن طریقی جدول الانتشار: 
أ 


ويتضح من مسار خط الا نتشار الذي يصل بين ب» ج أن نوع العلاقة 
تامة سالبة. 


۱۹ 


ب عن طريق الرتب بين المتغيرين : 


ق س ص رتبة س ف" 
۱۹٩ 1 ۳٠ ۱۰ ۱‏ 
4٤ ۱٤ ۲۸ 1٥ ۲‏ 
۲٦ ۱۷ ۳‏ ۱۳ 1۰ 
1٤ ۱۲ ۲٤ ۲۷ ٤‏ 
۳٦ ۱۱ ۲۲ ۳۲ ٥‏ 
۱٦ ۱۰ ۲۰ ۳ ٦‏ 
٤ ۹ ۱۸ ۳۸ ۷‏ 
۱٦ 8 ۸‏ ۸ صفر 
1٥ 4 ۹‏ ۷ 1 
٦ ۱۲ 4۸ ۱۰‏ 1 
۱۱ 0۰ ۱۱ ه ۳٦‏ 
٤ ٤ ۱۰ 1 ۱۲‏ 
۹٦ ۱۳‏ ۸ ۳ ۱۰۰ 
4٤ ۲ ۷ ۸ ۱٤‏ 
۱۹٦ ۱ ٦ ۷٠ 1٥‏ 
WY‏ 


ويتضح من رتبتي ض» ص أن رتبة القيمة الأولى في | لمتخير س حمسة 
عشر بينما رثبة القيمة الأولى خي المتغير ض واحد» ويتضح لنا من مجرد النظر 
للرتب أن العلاقة عكسية . 


11¥ 


x1 = X= 
Y4 x10 WETE ل‎ 
=٣ =١ = ١ = 
1 


وتشير القيمة الناتجة - ١‏ إلى أن العلاقة تامة سالبة. 
۲ ۔ حل التمرين الثاني : 
| ۔ عن طریق جدول الانتشار: 


4 
> 
o 


چ 
o‏ 
گے »> حح 


ویلاحظ ان حط الانتشار الخاص بالعلامات يسير في الاتجاه 1 د مما 
يعطينا نبوءاً بأننا لو حسبنا العلاقة فستكون موجبة . 


۱۸ 


عن طریق الرتب : 


ق س ص رتبة س رتبة ص ف ف" 
0۹١ ۱‏ ۳۲ ۱ ۱ صفر صفر 
۲ 4۸ ۲۸ ۲ ۲ صفر صفر 
۳ 0 ۲۷ ۳ ۳ صفر صفر 
٤ ٤ ۲٤ 4۳ ٤‏ صفر صفر 
ه ۳۸ ۲۲ ° 0 صقر صفر 
٦ ٦ ۲۰ o ٦‏ صفر صفر 
۲٥ ۷‏ ۱۸ ۷ ۷ صفر صفر 
۸ ۲۰ ۱۷ ۸ ۸ صفر صفر 
ضفر صفر 


ومن مجرد النظر إلى رتب س» ص نجد أن قيم س قد أخحذت نفس 
رتب ص مما يجعلا نتنب أيضاً بأن العلاقة ستكون ‏ لو حسبناها إحصائية - 
تامة موجبة. 
۳- بالطريقة الاإحصائية : 
E‏ 
E A‏ 
2 | صفر = + ۱ 
(۲( معاملات ارتباط بیرسون 
تتفادی معاملات ارتباط بیرسون العيوب الموجودة في معامل ارتباط 
الرتب والمتعلقة باعتماده على الرتب في حسابه لا على القيم نفسها , 
ومعاملات ٻيرسون هي : 
أ ۔ معامل ارثباط بيرسون عن طريق الانحرافات . 
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ب - معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام . 
ج معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار. 
وبدون شك فهناك أنواعاً عديدة أخرى من معاملات الارتباط سيأتي 
ذكرها في القسم الخاص «بالاإحصاء المتقدم» بعد ذلك . وسنتناول فيما يلي 
طرق حساب معاملات ارتباط بيرسون كل على حدة . 
أ معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات . 
يعتبر معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات من أكثر معاملات 
الارتباط شيوعاً لأنه يتأثر بجميع القيم المعطاة. فهو إذاً يسد نقصاً هاماً في 
معامل ارتباط الرتب لأن ذلك الأخير يتناول في حسابه الرتب لا القيم نفسها 
كما سبق أن ذكرناء وحساب معامل الارتباط على أساس الرتب أقل دقة من 
حسابه على أساس القيم إذ أن زيادة القيمة أو نقصها لا يغير من قيمة معامل 
الارتباط إذا حسبناه باستخدام معامل الرتب لسبيرمان . هذا بينما يتأثر معامل 
بيرسون بأي تغيير في القيمة . وسنعطي أمثلة نقارن من خلالها بين 
الطريقتين » ولكي يتأكد بواسطتها هذا الكلام ا 
ویعتمد معامل ارتباط بیرسون عن طريق الانحرافات على حساب 
المتوسط الحسابي لكل من المتغيرين المراد معرفة العلاقة بينهما ثم يتم 
حساب انحراف كل قيمة عن متوسطها ثم تربيع هذه الانحرافات وضربها في 
بعضها بعد ذلك , 
مثال : 
أجرى باحث دراسة على مجموعة مكونة من أربعة أشخاص لمعرفة العلاقة 
بین مستوی ذکائهم (س) وسات شخصیتهم (ص)» وکانت دراجاتهم علی 
المتغيرين س» ص كما يلي : 


1۷۰ 


ن س ص ح س حص حاس حاص حسحص 
A,‘AT+ O“, 1°, Y,o f, o: Yo ۱‏ 
PETA \oN, 0e V,o \,;0 Vo 1 4 ۴‏ 
IIT + A, ITA, A, No ۴۸ ۰ ۴‏ 
TIyAA- °, 1۲1,0٦ 0,0-1,0 £۲ ۳ ٤‏ 
ج YAYVE‏ 14,4 


114,۷1+ YAY, ** 1,6 4۰ AY 
1, 1- 
YY, o + 
۲٠,۷٥ = م س = لاك‎ 
EE NE 
وقانون معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات هو:‎ 
کے نن ص‎ 
ر = چ ح' س × چ ح' ص‎ 


حیٹ آن ' 


جح سح ص = حاصل ضرب ح س فيح ص 
ح" س = مربع انحراف القيم عن متوسطها وذلك بالنسبة للمتغير س . 
ح" ص = مربع انحراف قيم المتغير ص عن متوسطها. وبالتعويض 
عن القانون في المثال السابق نجد أن : 
f, 0° ۳,0٠‏ 


AT TAY TAT XTATIVIV TT 

والخطوات التي تم من خلالها احساب معامل الارتباط عن طريق' 
. الانحرافات هي : 
h4‏ 


١‏ -جمع قيم المتغير س وقسمة الناتج على ن ويكون الناتج هو متوسط 
هذا المتغير. ولقد كان مجموع قيم المتغير س ( س) في المثال السابق 
۷ ومتوسط هذا المتغیر ۲۱,۷۵ . 

۲ - جميع قيم المتغير ص وقسمة الناتج على ن ويكون الناتج هو 
متوسط هذا المتغير. ولقد كان مجموع قيم المتغير ص (ج ص) في المثال 
السابق ۱۹١‏ ومتوسط هذا المتغير ٤١,١‏ . 

۳ - حساب انحراف كل قيمة من قيم المتغير س عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من كل قيمة من قيم المتغير س ويوضع الناتج في العمود 
ح س أي انحراف القيم عن متوسطها. 

٤‏ - حساب انحراف كل قيمة من قيم المتغير ص عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من كل قيمة من قيم المتغير ص ويوضع الناتج في العمود 
ح ص أي انحراف القيم عن متوسطها. 

٥‏ تربيع كل انحراف من الانحرافات الموجودة في العمودح س 
ليتم الحصول على العمود ح' س . ويتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على جح" س . 

٦‏ - تربيع كل انحراف من الانحرافات الموجودة في العمودح ص 
ليتم الحصول على العمود ح' ص . ويتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على ج ح' ص . 

۷۔ يتم ضرب الحراف ح س × ح ص ليتم الحصول على ح سح 
ص . ويتم بعد ذلك جمع حاصل ضرب هذه الانحرافات في بعضها لنحصل 
على جح سح ص . 

۸ بعد ذلك يطبق القانون السابق ذكره. 


1Y۲ 


مقارنة معامل ارتباط الرتب 
بمعامل الارتباط عن طريق الانحرافات 
سبق أن قلنا أن عيوب معامل ارتباط الرتب آنه يعتمد في حسابه على 
الرتب لا على القيم نفسها. ومعنى ذلك أنه لو تغيرت القيم فلن تتأثر قيمة معامل 
الارتباط. لكنه في حالة معامل ارتباط بيرسون عن طريق الأ نحرافات فإننا نجد 
أن أي تغير في القيم يؤثر على قيمة معامل الارتباط وهذا هو المتوقع . وفیما 
يلي مثالا تم حله بطريقة الرتب وبطريقة الانحرافات . 


بطريقة الرتب : 

د س زاس زص ف ف" 

4o 2 ۱‏ ۲ ۲ صفر صفر 

٤ ۲ ۱ ۳ 0۹ 1٥ ۲ 

٤ ۳۹ ٥ ۳‏ صقر صفر 

٤ (e ۳ ۱ ٤١ ۲۳ ٤ 
۸ صفر‎ 

mG AA AS N 
A LL SISE LS 


بطريقة الانحرافات : 


1Y 


E i 
e 


ے فلل ے 
م ص = عل = ٤۱,۲١‏ 
,1 ,1 


۷= YTIA,Vt X 1A, VE = ر‎ 


ر = تاللا = .,٦٠‏ 
1۱ 


وهكذا يتضح أن قيمة معامل الارتباط قد تغيرت في معامل ارتباط 
الرتب عنه في معامل الارتباط عن طريق الانحرافات. ليس ذلك فقط بل 
وکما سبق أن قلنا فإن معامل ارتباط الرتب نفسه لا تتغير قيمته إذا زادت القيم 
أو نقصت ما دامت هذه الزيادة أو اللقص لا يغير وضع القيمة بالنسبة 
للمجموعة » في حين أن قيمة معامل الارتباط عن طريق الا نحرافات تنغير لو 
تغيرت القيم . وسنعطي فيما يلي أمثلة تبين ذلك . 


مثال : 
ق س ص رس رص ف ف" 
1٥ ۱‏ ۲۰ ۳ ۳ صفر صفر 
۲ ۲۷ ۳۰ ۲ ۲ صفر صقر 
٤ é١ ۸ ۳‏ صفر صفر 
o ٤‏ 3 ۱ ۱ صفر صفر 
× صفر as‏ 
TEES Es‏ 


س = ١‏ صقر = + ١‏ 
وحساب نفس المثال مع تغيير في القيم في كل من المتغيرين :. 
۱4 


ق ص رس رص ف ف" 
۱ ۱۰ ۱۰ ۳ ۳ صفر صفر 
۲ 0 ۲0 ۲ ۲ صفر صفر 
٤ ٤ ٥ ۳‏ صقر صفر 
Yo ۳٠ ٤‏ ۱ ۱ صفر صفر 

E n E PS SE 
ox (Mu س‎ 


س = ۱١‏ صفر = + ۱ 


وهکذا نجد أن معامل ارتباط الرتب لم تختلف قیمته عن + ١‏ رغماً من 
احتلاف القيم في المتغيرين س» ص في الحالتين . بينما تخنلف قيمة معامل 
الارتباط عن طريق الا نحرافات في نفس الحالتين السابقتين وسنبين ذلك فيما 


ق س | صاحس إحصاح'س إح' ص |ح سح 
"“,o~ | ° 1٥ ۱‏ ا Yo ۳4,°٦‏ 1,0 
A,¥0 Yol YY,“ | o+lo,Vo+ | ۲۷ ۲‏ 
YYo j\Vo,o1 |10 NAF, Yo = | 1° AI ۳‏ 1۸,0 
ioe | Ie NAA, j0 FANT, Vo +I Fol €‏ 
NO, ° o‘, ۰ Ao‏ 
م س = = ۲۱,۲١‏ 
اا ا 


10{ 0 
ا سے = ۵ ۹ه 
ر راد ۹× ,ا 4۷ 


الحالة الثانية - بعد تغبير القيم : 


ق س ص ح س حص ح'س حاص ح س حص 


or,\ VY, FA," A,ae— Toe — | 1° ۱ 

YE,TA EY, VE, ",o+ P,Vo+ o0 ° ۲ 

° IF 1,0 11,0" Ef,oe ~N, e> £ ه‎ ۳ 

TYAN VY, Yo ۱۸۹4,۰۹ 1,e TIT, Vo + Yo E ٤ 

GAV, oY 04¥, FA, VE 

م س = = ۱۹,۲۵ 
م س = غلا= ۰ ,۱۸ 
VV,‏ 


¥ ۰ 
AV XT, 7 ©‏ 001 
وهكذا نجد أن قيمة معامل الارتباط عن طريق الانحرافات قد تغيرت 
قيمته في الحالة الأولى عنه في الحالة الثانية وذلك لأن القيم نفسها قد تغيرت 
أي أن قيمة معامل الارتباط تتأثر بالقيم نفسها بينما لم نجد ذلك في معامل 
ارتباط الرتب . 


ب - معامل ارتہاط بیرسون عن طریق القم الخام : 
وجدنا في معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات أنه يتطلب كثيرا 


حسابه إلى جانب أن الباحث قد يقع في الكثير من الأخطاء نتيجة لذلك. أما 


۱1۷٩ 


a Cm a Ca E 
: المتغير س في المتغير ص . وفيما يلي مثالا يوضح ذلك‎ 


مثال : 

ن س ص س' ص' س ص 

۹ ۹ ٤ ۳ ۲ ۱ 

٢ ° ل1‎ ° ٤ ۲ 

۲ ۱ : ۱ ۲ ۳ 

{Y 4 ل‎ ۷ ٦ ٤ 

۱۲ ۱٦ ۹ ٤ ۳ ٥ 
AI MQ Ye NW 


a A 


ج سا تی × ج ص٦‏ سا 
وبالتعويض عن القانو ن في المثال السابق نجد أن قيمة : 
د = ۸۳ للا 


Dx 14 
o 0 


ر = ۸۲ ل ۸-۸۲ 


AENEAN ک٠۰‎ × 7 
0° 6 


¥ 


14 


ر > ر = رس e Ter‏ 
خحطوات حساب معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام: 
١‏ -تربيع قيم س ويوضع الناتج في العمود س'. 
- تربيع قيم ص ويوضع الناتج في العمود ص'. 
۴ ضرب قيم س × قيم ص ويوضع الناتج في العمود س ص. 
٤‏ تجمع الأعمدة لنحصل: 
من العمود الأول على ج س . 
ومن العمود الثاني على ج ص . 
ومن العمود الثالك على ج س'. 
ومن العمود الراب على > ص'. 
ومن العمود الخامس على ج س ص. 
ه ‏ نطبق القانون الآتي : 


ج × ع 
ر = چ س ص کہ ص 
چ سا لگا × چ صا( سا 
ل ل 
حیٺ أن : 


س = معامل الأرتباط. 

من ص ت جوع فرب اليم في المتغهرین س » س في پضهما 
البعض. 

ن = عدد الأفراد. / 

ج س = مجموع القيم في المتغير س . 

ج ص.= مجموع القيم في المتغير ص . 

ج جن رع الق في الجر سن 

۱۷۸ 


ج ص' = مجموع تربيع القيم في المتغير ص . 


ج معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار: 

نلاحظ من خلال الأمثلة السابقة في كل من معاملي ارتباط بيرسون 
السابقين سواء أكان عن طريق القيم الخام أو الانحرافات أنهما يصلحان من 
الناحية العملية في حالة العينات الصغيرة . أما إذا تضمنت العينة التي يجري 
عليها الباحث بحثه مثات من الأشخاص فإنه سيستغرق وقتاً طويلاً جداً في 
حسابه لمعامل الارتباط بهاتين الطريفتين كما أنه محتاج في نفس الوقت 
لمساحات كبيرة من الورق يسجل عليها قيم المتغيرين س» ص ويجري 
حساب العلاقة بينهما. ولذلك فإن معامل الارتباط عن طريق جدول 
الانتشار. «الجدول المزدوج» يصلح في مثل هذه الأحوال إذ نتمكن من 
وضع درجات المتغيرين في هذا الجدول لأي عينة من العينات مهما كبر 
حجم هذه العينة . وقد سبق أن بينا كيف يمكن تفريغ درجات المتغيرين في 
هذا الجدول . وسنكتفي هنا في معرفة خطوات حساب هذا المعامل . 
مثال : 


فيما يلي درجات مجموعة مكونة من ٠١‏ خمسة عشر تلميذأً على اختبار 
للذكاء (س) والذاكرة (ص) . 


درجات س: ۷-- ° -۸- 4-9-۱-۱ 1-۱-۷-4 - 
۳ 


۱۰-۲-٤۱۹۹ ۱۸-۴۳-۱۹-۱۱ ۱۳-۳-٥۹۹ درجات ص:‎ 
1-0 - 


وفيما يلي جدو ل الانتشار الخاص بالمتغيرين السابقين : 
٩۹‏ 


وقانون معامل ارتباط بیرسون عن طريق الائتشار هو: 


ت ا ا جح س × جح 
د ٭ حح سح ص۔ ع کے 


وبالتعويض عن القانون في المثال السابق : 


× o ۱٤ 
16 


٣ 
ADR EY x. | / 
1\6 10 


.لل 


1۵ 


= ر‎ 
4-e 
۰ ۰ 
VFT” 


PY YVoEY XIV 


1,۷ 1,۹۷ 
4,Y 4, xT 
۷ 
, ۹ Sw ر‎ 
1,۹ 


١‏ - تفريغ القيم المعطاة في جدول الانتشار. ویتم جم التكرارات 
الموجودة في كل صف لنحصل على ج س› کمایتم جم التكرارات 
الموجودة في كل عمود لنحصل على ج ص . ٠.‏ 

۲ - يتم وضع انحراف فرضي أمام ج س» ج ص لنحصل على ح . 

۳-يتم ضرب الانحراف الفرضي في التكرار المقابل له (الموجود في 
ج س» أو ج ص) ليتم الحصول على ح سح ص ثم يتم ضرب ذلك الأخير 
فیح اخھل ایح ج ا 

٤‏ - نقوم بضرب الا نحراف الفرضي المقابل للصف الأول × الانحراف 
الفرضي المقابل للعمود الأول في نفس الجدول» ونضع الناتج في 'الركن 


۸1 


العلوي الأيمن للمربع (وهو هنا,في هذا المشال المربع الأول في الصف 
الأول) ثم نضرب هذا الناتج في تكرار الخلية ونضع ناتج الضرب في الركن 
الأسفل الأيسر من نفس المربع . 

٥‏ - نقوم بضرب الانحراف الفرضي للصف الأول أيضاً × الانحراف 
الفرضي للعمود الثاني » ونضع الناتج في الركن العلوي الأيمن من المربع 
الثاني في الصف الأول ثم نضرب الناتج × تكرار الخلية . ونضع الناتج بعد 
ذلك في الركن الأسفل الأيسر من نفس المربع . وهكذا حتى نهاية تكرارات 
الصف الأول . 


نقوم بضرب الا نحراف الفرضي للصف الثاني × الانحراف الفرضي 
للعمر والأداء ونضع الناتج في الركن العلوي الأيمن في المربع الأول في 
الصف الثاني ونضرب بعد ذلك الناتج × تكرار هذا المربع . وهكذا حتى 
نهاية الصف الثاني . ثم ننتقل إلى الانحراف الفرضي للصف الثالث. . 
وهکذا. 

۷- نقوم بجمع حواصل الضرب السابقة الموضوعة ف في اناسل 
الأيسر في المربعات بالنسبة للصف الأول ويوضع هذا الناتج في العمود ح 
س ح ص وكذلك بالسبة للصف الثاني والثالث. . . وهكذا. ثم تتم نفس 
هذه الخطوة بالنسبة للعمود الأول ويوضع هذا الناتج في الصف ح" ص ح' 
س . وكذلك الأمر بالنسبة للعمود الثاني والثالك. . وهكذا. 

۸ يجب أن يکون الناتج في ج ح' سح n‏ 
ح' صح" س. 


۹ نطبق بعد ذلك القانون السابق . 


۱A۲ 


تمارين محلولة على معاملات الارتباط السابقة 

١‏ - طبق باحث اختبارين على مجموعة من التلاميذ عددهم عشرة 
أحدهما قيس الذكاء والآحر يقيس الثبات الانفعالي» فکالت درجاتهم على 

YT-1A-PY-EA-OV TTY ۱A۸ -1°* ۱° : س‎ 

PF-\V-1-14-Vo- o-۲ "- ۷-۱۱-۹4 صض:‎ 

أحسب الارتباط بين الذكاء والثہاث الانفعالي بطريفة الرتب 

۲ - أجرى باحث دراسة على عينة من الأطفال مجموعها عشرة لمعرفة 
العلاقة بین مستتو ی الذاكرة لدیهم و بین أعمارهم فکانٹث درجات ذاکرتهم 
وأعمارهم كما يلي : 


E E E E E E 
4-۲-۳-۷ - 1-۳-٤-٩ ۲ ص:‎ 


أحسب معامل اللارتباط بين س» ص بطريقة الرتب والانحرافات 


والقيم . 


1A 


س صمں ر س ص 
1٥ ۱‏ ۹ ۱۰ ۹ 
۳١ ۲‏ ۱۱ ۷ ۸ 
AN, ۷ ۱۸ ۳‏ ۱۰ 
٥ 0,٥ ۲۳ ۲۲ ٤‏ 
۳,٥ ۳ ۲٥ ۳ ٥‏ 
۳,٥ ۱ ۲٥ o ٦‏ 
٦ ۲ ۱۸ ۸ ۷‏ 
٤ ۳۲ ۳۲ ۸‏ ۲ 
N, 1۷ ۱۸ ۹‏ ۷ 
۱۰ ۲۲ ۳۳ ,0 

ae oo 

DEE E LA E 

TE AT 


س = ۹,۳١‏ = ۷ر ,ا = ۷ر 


(#) بالتقریب . 


۱۸4 


۲ - بطريقة الانحرافات : 


ق س ص ح س حص حس' حص' ح سح ص 


,٥ 1۲1 1o 1= 1,0 -— ۹ 1٥ ۱ 
,٥ ۸1 , ۵ 4- VV, - ۱١ ۲۹ ۲ 
٥ ۱۹ , ٣٥ ۳= Q,o~ ۷ 1۸ ۳ 
,0- ۹ ۲o ۳ 0,o- ۳ ۲ ٤ 
٥ Yo , o0 0,o+ ۲e ۳۳ ه‎ 
,° ۲0 , ٥ o ,o+ Yo oV, ٦ 
° ٤ , ٥ Y~ f,o+ IA fA ۷ 
٥ £٤ , ٥ YY o,o—= FY ۸ 
,° ۹ , ٥ ۳- 4,0 ۱۷¥ ۸ ۹ 
N E E 

N° + Vo“ \VA4,° ۸ - o— Y1 ,Vo 

NE = A + a٦ + 

صفر صفر tov‏ 


2 گے‎ 
ر‎ f 
fo¥ oY 5 
eA ۷۹ × ۱۷۸, 7 
to 


rer 


1A0 


:ی ع چ چ ج 


o 


ف٠١ س صن وس وص ف‎ 
ys f j0 0, ۲ ۳ 
vey ‘0~ ۳ ۲,0 ° ° 
“,o0 Y,o0 + ٥ VV, ٤ ۲ 
Y,Yo 1,0۹ + ¥, ۹ ۳ 1 
fy Ajo + ۲ ۱۰ “٦  رفص‎ 
ys FP,’ + ۱ ٤ ۷ ٤ 
I, f, ٥ ۱ ٤ . 
صفر صقر‎ ۷,٥ V,° ۳ ۲ 
N, fr ۹,٥ 0,0 ۲ ۳ 
E ا‎ E © 
۱۳۹ 10 - o0 0۵ 
0 + 
صفر‎ 
A1 ۱۳۹ × ا‎ 


۱۸٦ 


۲ - بطريقة الانحرافات : 


“€ 
Hk 
طط‎ 
+ 
E a SR 


کے 
+ 


گے 
1 
< 
ے 
1 
+a‏ 
mے‏ 


1+ V+ 


(۴) معامل التوافق ٠‏ 
تهتم معاملات الارتباط السابقة بإيجاد العلاقة بين المتغيرات التي 
يمكن قياسها قياسأً كميأً باستخدام الأدوات المختلفة في علم النفس وعلم 
الاجتماع . لكننا نجد في نفس الوقت أن هناك الكثير من المتغيرات النوعية 
التي تنقسم فيما بينها انقساماً كيفياً وتحتاج إلى إيجاد العلاقة بينها» كالحاجة 
مثلاً إلى إيجاد العلاقة بين لون العين أو البشرة أو الشعر لدى الأبناء بلون 
العين أو البشرة أو الشعر لدى الآباء . ويقع على عاتق معامل التوافق حساب 
مثل هذا النوع من العلاقات . ويحسب معامل التوافق من خلال الانتشار 
لتكرارات تلك المتغيرات النوعية وذلك بتربيع كل تكرار وقسمته على حاصل 
ضرب مجموع عمود التكرار في مجموع صفه» وذلك بالسبة لكل صف ثم 
يتم جمع التكرارات المربعة في كل صف على بعضها البعض . . . وهكذا 
في باقي الصفوف . 


وقانون معامل التوافق (ق) راا - ل 


وفیما يلي مثالا نوضح من خلاله خطوات حساب معامل التوافق . 
مثال : 

أراد باحث أن يعرف العلاقة بين الصفات الوراثية بالنسبة للون البشرة لدى 
الأبناء بلون البشرة لدى الآباء فحصل على البیانات الآتية في جدول الانتشار. 


Cofficient of Agreement. (4 ) 


۱A۸ 


تج الصف الأول= (D‏ 


")( 0 EET 
aT 1 X1 1° XxX 1° 
TT TT : 
1۰ 1۹۹۰ e 
A= 
۲ 1 
)( ج الصف الثاني = 0 ب ل‎ 
xls xl YX 


الف ا ت 00 


۳ 
Fx Fx 


N 
Ty 
مجموع | لصفوف = ۳۸ ,۹+ ۹,۹ + ۰,۷ = ٥ا ,ا‎ 


ق = ۰,۳۹ 


۸٩۹ 


خطوات حساب معامل التوافق" . 

۱ - یتم 'إیجاد مربع.تکرار کل خلية من خلايا جدول الانتشار ثم يتم 
قسمة هذا المربع على مجموع تكرارات عموده مضروبا في مجموع 

مربع تكرار الخلية 
مجموع تكرار العمود × مجموع تكرار الصف 

۲ يتم جمع النواتج بالنسبة لكل صف على حدة. 

۳ قوم بجمع مجموع الصفوف على بعضها البعض, لنحصل على ج 
الصفوف . 

. نطبق القانون الآتي:‎ ٤ 

. ف | 3 

حیٹ أن : 

ق = معامل التوافق . 

| = مقدار ثابت . 

ج = مجموع الصفوف المشار إليها في ۳ . 

)٤(‏ معامل ارتباط فاي 
Phi Correlation‏ 

في كثير من الأحيان يجد الباحث أن المتغيرين اللذين يريد دراسة 
العلاقة بينهما ينقسمان (أي كل منهما) إلى قسمين نوعيين فقط. ويصلح هذا 
المعامل مثلاً عندما يريد الباحث إيجاد العلاقة بين من أجابوا على أحد 
(#) تكون فئات كل متغير مساوية لفثات المتغير الأحر. 


۱4۰ 


الأسثلة بنعم ولا» مع من أجابوا بنعم ولا أيضاً على سؤال آخر في نفس 
المقياس أو الاستبيان . ويعتمد هذا المعامل في حسابه على التكرارات 
الموجودة بجدول الانتشار. وقانون معامل فاي : 
E)‏ 
لاي * هو زح 
مثا : 


أراد باحث أن یعرف العلاقة بين من أجابوا: نعم » لا على السؤال 
الأول في أحد استبيانات الاتجاهات الاجتماعية بمن آجابوا : نعم ۰ لا علی 
السؤال الثاني في نفس الاستبيان فكانت نتائج التكرارات هي هذين السؤالين 


0-۹ O XO) X1 


YYe xYYoV 16 x\a x10 x 6V = معامل فاي‎ 


= ر = ۳‘ 


مثال : 
أراد باحث أن يعرف العلاقة بين من عولجوا بدواء ومن لم يعالجوا به 


وبين من شفوا ولم يشفوا من هاتين الفئتين (ي من آخذوا الدواء ومن لم 
يأخحذوه) . فكانت التكرارات كما في جدول الانتشار الآتي : 


۱۹1 


1° XA Yo X Y۹ 


معامل فای = سس 
مل ي OF XY X fo XA‏ 


OY 8 O۹ \A* V۹ ° 
YVIA4۰۰ Ved XII 104. xv 
لے‎ _ 
E TEA, 


في كثير من الأحيان يجد الباحث في مجال علم النفس وعلم الاجتماع 
والعلوم الأخرى أن عليه أن يصل إلى العلاقة بين متغيرين أحدهما ينقسم إلى 
فشات كمية (كالذكاء مشلاً) والمتغير الثاني ينقسم إلى فثتين نوعيتين 
(كالانبساط والانطواء - كقوة الأنا وضعف الأنا. . . إلخ) . ويستخدم معامل 
الارتباط الشنائي 8Bi-e41 C٥۲10‏ لاإٍیجاد مثل هذا النوع من العلاقة 
ويعتمد في حسابه على الوصول إلى المتوسط الحسابي لكل من المتغيرين 
بیرسول . 


۱4۲ 


م ١‏ = متوسط المتغير الأول النوعي (مجموعة )١‏ . 

م ۲ = متوسط المتغير الثاني النوعي (مجموعة ب) . 

ع = الانحراف المعياري للمجموعة الكلية . 

أ = نسبة تكرار المجموعة ١‏ على التكراري الكلي . 

ب = نسبة تكرار المجموعة ب على التكرار الكلي. 

ص = الارتفاع المقابل لأي من النسبتين أ أو ب في جدول المنحنى 
الاعتدالي . 

وفيما يلي مثالاً يوضح ذلك . 
مثال : 


آحسب العلاقة بين الذكاء وسمتي الانطواء والانبساط في الجدول 


۱4۹۳ 


۳ ۱ - 0۹ 
صفر ر‎ 7 
\Y + 1 + ۱۲ -١ 
4٣ ۲ + ۲ - 
+ Ye 
۳ - 
\ + 
= xo +A =1 xl +۸۰ =e 


qf =\, E FA =‏ 
م ب (متوسط المتغير ب) 


اف ك ح كح 
٤ \- 0‏ 
N‏ ۷ صفر صفر 
-١‏ ۱۰ + \ + ۰ 
N+ ۲ + ٤ -ı-‏ 
۲ + ۱۸ 

٤ 

4 + 


== م L3‏ 0۰ = 
مب = ۸۰+ × ۱,۲۲۰ 


۱4٤4 


۷ V- \- ۷ ب‎ ۹ 

- - صفر‎ 16 ۰ 
۲۲ ۲۲ + \ + ۲۲ ۰ 
۲٤ \Y + ۲ + ۹ ~-.- 
or YY + a 


ا -)¥' 
ع ۲ MN-9‏ 


90۰ 


Te 

= AN XY = e, VVVx Y= 
Vo =opAAXT = E 

٠,٠١ =3 = ١ نسبة‎ 


نة ت = لل = ۰,۵۰ 
0١۰ rr‏ ? 


الارتفاع ص المقابل لأي من النسبتين في جدول ارتفاعات الملحلى, 
الاعتدالي = ET‏ 


ات 


أ ا 
اء ا 
معامل الارتباط الثنا i E E‏ 


رث = ارا »ورور 


1V, 4‏ £,‘ 
رث = ان × 52ل = ےھ ,۰× ۹۹۳ = 


= ۔ ۰۳۲, وبالتقریب = ۰,۰۳ 


۱40٥ 


خطوات حساب معامل الارتباط الثناثي : 

. حساب متوسط المجموعة أ ونرمز له بالرمز م أ‎ ١ 

۲ حساب متوسط المجموعة ب ونرمز له م ب . 

۳ حساب الانحراف المعياري للمجموعة الكلية ونرمز له بالرمز ع . 

٤‏ -إيجاد نسبة المجموعة أ» ونسبة المجموعة ب إلى المجموع الكلي 
ونرمز لهما بالرمزین أ» ب . 

ه ‏ من جدول المنحنى الاعتدالي نبحث عن الارتفاع ص المقابل 
للمساحة الكبرى أو المساحة الصغرى أ» ب ونرمز لهذا الارتفاع بالرمز 
ص. 

٦‏ - نطبق القانون السابق والدي يرمز له بالرمز رٹ. 

۷ وفيما يلي جدول ارتفاعات ومساحات المنحنى الاعتدالي الذي 
يتم من استخراج النسبة الممذكورة في الخطوة رقم ه. وسيستخدم هذا 
الجدول عند الكلام على الجزء الخاص بتحويل التوزيع لأقرب توزيع 


اعتدالي . 


الصغرى | الكبرى (ص) 
ه, 


A۰۱ 


joe 4۹444 oreo 


14۹۷ 


كيفية استخراج السبة أ والنسبة ب من جدول ارتفاعات المنحنى الاعتدالي : 

١‏ - يوضع في الاعتبار أن قيمة النسبتين بجمعهما معا تساويان واخ 
ا 2 

۲ نحدد أي النسبتين هي الأصغر في القيمة لنبحث عن الارتفاع 
المقابل لها من خلال العمود المسمى : المساحة الصغرى . فلو كانت هذه 
اللسبة الصخرى تساوي ٠, ٠٠١‏ مثلاً فإننا ننظر في عمود المساحة الصغخرى 
ونبيحث عن المساحة المساوية تماماً لهذه اللسبة ثم نتنبع في عمود الارتفاع 
(ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد أنها تساوي ٠,٠۰۸٦۳‏ أي أن 
الارتفاع ص = ٠,٠۸٦۳‏ 

۳ نحدد النسبة الكبرى ونبحث عن الارتفاع المقابل لها من خلال 
العمود المسمى : المساحة الكبرى » فلو كانت هذه النسبة الكبرى تساوي 
١٠٠د‏ , ٠‏ (ما دامت النسبة الصغرى ٠ , ٠٠١‏ فإن النسبة الثانية أو الكبرى لا بد 
أن تكون كما في ١‏ مساوية ل : ٠,۰‏ آي أن نجمع النسہتین ٠,۵٠١‏ + 
٠ , ٠‏ نجد أنهما يساويان واحد صحيح) فإننل ننظر في عمود المساحة 
الصخرى ونبحث عن المساحة المساوية تماما لهذه النسبة ثم نتتبع في عمود 
الارتفاع (ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد أنها تساوي ٠,٠۸٦۳‏ أي 
أن الارتفاع ص = ٠٠,٠۸٦۳‏ 

٤‏ - باستمرار يكون الارتفاع ص المقابل للنسبة الصغرى هو نفسه 
المقابل للنسبة الكبرى ولذلك يكتفي بالحصول على الارتفاع ص من 
الخطوة رقم ۲ فقط. 

حساب دلالة معامل الارتباط 

لا يعتد بقيمة معامل الارتباط سواء أکان كبيراً أو صغيراً إلا إذا كان 

دالا وتشير الدلالة إلى وجود علاقة حقيقية وجوهرية بين المتغيرين الذي 
۱۹۸ 


حسب الا رتباط بینهما . ویتم حساب دلالة معامل الارتباط على النحوالآتي : 

۱ - تتم معرفة عدد أفراد العينة المراد حساب العلاقة أو الارتباط بين 
متغيرين قيسا فيهاء ويرمز لعدد أفراد العينة بالرمز ن . 

۲ يتم حساب درجة الحرية وهي تساوي ن - ۲ . 

۳ ننظر في جدول دلالة معاملات الارتباط الإحصائية أمام درجة 
الحرية وتحت اللسبتين ٠,١١ ٠٠,٠١‏ فإذا كان معامل الارتباط أقل من 
القيمة الموجودة تحت كل من هاثين النسبتين على حدة كان غير دالاًء ما إذا 
كان مساوياً أو أكبر من القيمة الموجودة تحت النسبة ٠,٠١‏ فلنا أنه دال عند 
٠٠,٠١‏ وإذا كان مساوياً أو أكبر من القيمة الموجودة تحت النسبة ٠ , ٠١‏ قلنا 
أنه دال عنل ٠٠, ٠٥۵‏ 

٤‏ - يقصد بأن معامل الارتباط دال عند ٠,٠١‏ أن نسبة الثقة في معامل 
الارتباط المستخرج في البحث تساوي 4۹4/ ونسبة الشاك فيه -/.١‏ ويقصد بأن 
معامل الارتباط دال عند ٠, ٠٥‏ أن نسبة الثقة فيه /.۹٥‏ ونسبة الشك . 


ه . وفيما يلي جدول دلالة معاملاتثت الارتباط: 


۱۹۹4 


جداول دلالة معامل الارتباط 


۳ 
2 
E 

ع 

9 
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= 
ھ 
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3 

2 

ع 

٩ 
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ع 

9 
0 
3 
= 
ھ 
3 
3 

2 

ع 

٩ 
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مثال : 

لو أجرى باحث دراسته على عينة مكونة من ثلاثين طالباً من المدارس 
الثانوية وطبق عليهم في هذه الدراسة اخحتباراً للذاكرة فكان معامل الارتباط 
بين درجات هؤلاء التلاميذ على اختبار الذاكرة وأعمارهم ۰,۲ فان 
حساب دلالة هذا المعامل يتم كما يلي : 

.۲۸ = ۲ - ۳۰ = ۲ - درجة الحرية في هذا المثال هي ق‎ - ١ 

۲ - وبالكشف عن دلالة هذا المعامل عند درجة الحرية ۲۸ وتحت 
مستوی ٠ , ٠١ ٠٩,۰۵‏ نجد أن قيمته أعلى من القيمة الموجودة تحت ٠,٠٠١‏ 
وأقل من القيمة الموجودة تبحت ٠,١١‏ 

۳ إذاً معامل الارتباط ٠,۳۷۲‏ دال عند ٠,٠٠١‏ فقط وليس دالا عند 
٠,١‏ أي أن الارتباط حقيقي بنسبة ثقة /4٥‏ ونسبة شك ٠‏ . 


تعلیق على معاملات الارتباط " 
في معاملات ارتباط التوافق وفاي الثنائي ذكرنا آنها تستخدم في حالة 
المتغيرات التي تنقسم فيما بينها انقساماً كيفياً . ولا يعني هذا أنها لا تستخدم 
في حالة المتغيرات التي تنقسم إلى فثات كمية بل ممكن استخدامها في تلك 
الحالة الأحيرة أيضاً . 
تحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جدول يستخدم في حساب التوافضق 
وفاي والثنائي : 
من السهل القيام بتحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جداول يصلح 
من خلالها حساب معامل ارتباط التوافق ومعامل ارتباط فاي ومعامل الارتباط 
الثنائي وذلك بهدف التأكد بأكشر من طريقة من قيمة معامل الارتباط 


۰۲ 


المستخرج". ويمكن ذلك بطبيعة الحال إذ كانت الفثات التي تنقسم إليها 
المتغيرات كمية. 
مثال : 

أجرى باحث دراسة بهدف معرفة العلاقة بين حجم أسرة العامل (س) 
وبين كمية إنتاجه في العمل (ص) وكانت العلاقة بين س» ص كما هي في 
جدول الانتشار الآتي : 


TEE 


DIKIRE 


والجدول السابق من الممكن حساب معامصل ارتباط بيرسون 
عن طريق جدول الانتشار من خلاله. آما إذا أردنا حساب معامل 
التوافق منه فإن ذلك يتطلب تحويل هذا الجدول إلى جدول موحد الفثات 
في س» ص وذلك لأننا كما نعرف في معامل التوافق يجب أن تكون 
عدد الفئات في المتغير س هي نفس عدد الفثات في المتغير ص» والجدول 
السابق عدد فتات س أربعة وعدد فئات ص خمسة » والمطلوب إذأً بالسبة 
(#) لا تكون بالضرورة قيمة معامل الارتباط متطابقة عند الحصول ليها بأكثر من طريقة . 


۹۳ 


لمعامل التوافق جعل عدد فثات ص أربعة بدلاً من خحمسة ويتم ذلك بدمج 
الفثة الأخحيرة ٠١‏ في الفئة التي قبلها ٠١‏ - . وتتم هذه الخطوة بإضافة 
التكرارات الموجودة تحت الفئة ٠٠‏ في التكرارات المقابلة لها تحت الفئة 
٠‏ - . فمثلاً التكرار ۲ في الصف الأول وتحت الفئة ٠١‏ - يضاف للتكرار 
المقابل له ٤‏ في نفس الصف الأول والموجود تحت الفئة ٠٠‏ - ليصير التكرار 
الجديد للفثة ٠١‏ -مساوياً ٠‏ في الصف الأول . وتتم نفس الخطوة السابقة في 
الصف الثاني والصف الثالث والصف الرابع 


ويكون بذلك الجدؤل الجديد بعد إضافة الفئة ٠‏ إلى الفثة -٠١‏ كما 


E 


يلي : 


wl a Irina 


وهکذا نجد أن الجدول السابق أصبح المتغير ص له نفس عدد الفئات 
التي للمتخير س ويمكن بذلك حساب معامل التوافق منه. 
ويكون ذلك بدمج تکرارات الفثة ۳ مع تكرارات الفثة ٠ ١‏ ويتم دمج 


4 


تكرارات الفئة ۷- مع تكرارات الفئة ه _ . كذلك الأمر بالسبة للمتغير ص 
يتم دمج تكرارات الفثنين الأولتين معأ ودمج تكرارات الفئات الثلاث الأخيرة 
مع بعضهم ويكون ذلك بدمج تکرارات الفثة ٥‏ مع تكرارات الفثة 2 
ودمج تكرارات الفئتين ٠١ »-٠١‏ - في الفثة ٠١‏ ويكون شكل الجدول كما 


وفي حالة معامل الارتباط الثاني فإن المتغير ص يظل باقياً كما هو ويتم 
دمج تكرارات المتغير س كل فئتين في فئة واحدة» وذلك بضم تكرارات الفئة 
۳ في الفئة ١‏ وتکرارات الفثة ۷ في الفئة ه وبذلك يكون شكل الجدول 


کما يلي : 

SEES 
OLDEST 
RODE 
DIGGS 


۲*٢ 


۲ - أحسب العلاقة بين س. ص في الجدول التي : 


۲ - أحسب العلاقة بين المتغيرين س. ص في الجدول الآتي : 


تمارين محلولة على معاملات الار 


تباط السابقة 


۰ 


. 


: حل التمرين الأول (معامل التوافق)‎ ١ 
"(( '")£( (۳) ")۷( 
IEKIINTETTIET E n O = الصف الأول‎ 


RIDA LEIALELRILS 
00 


O A E am AS 
2 XY EKE 0 "KI Te XY X : ج الصف الثاني‎ 


۰,۲۹ = ا‎ ETILE, 


0 O 
EET EK TIUKCTIE KT ج الصف الثالٹث ہب‎ 


EIDE ALEILEL 
, YA = i E 


"(4( "¢ ")۷( ')٥( 
TTT RTE CEK ج الصف الراب‎ 


اا فتتلتتل تد = ۷ 
fie,‏ 


9¥ 


ج الصفوف = ۰,۲۸ + ۹,۲۹ + ۹,۲۸ + 9,۲۷ 3 ۲ر 


أو“ ۳ س ۱ نك ,A۹-‏ = و 
معامل التوافق (ق) /۱۱ جل 1V‏ ۹ ۷ ۳ 


ol 110 TY X1 o xX 


ITTe V ® ¥ x ag xy +  _ وبالتحيض‎ 


_ __ ۷ ET 
م١‎ = ۱4۰,44 = فاي‎ 
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۳ حل التمرين الثالث (معامل الارتباط الشائي) : 


متوسط أ متوسط ب 

ف ك حح دح ف ك ج كح 

1 - ۲ ١ 

۳ صفر دل 1 ٩4‏ 5 ۔-۹ 

ٍ ۸ ۹ هه‎ ۱+ o ۳۹ 

۷ + \ + ۷ ۹ o + + ۱۰ 3 
\۲ + ۲+ ئ“ ا‎ e 4 
1۰ + ۳۰ Y۳ + ۲۹ 


= کلک ۰ = >= ER‏ ۰ ا 
aS eT RR ES‏ 


ي . ح دح دح" 
~١‏ ۱۱ ت - 11 ۱١‏ 
7 ۱۱ صفر ۴ 2 
۰ ۱۲ + \ + ۲\ ۱۲ 
٤ YY + ۲ + ۱٦ 3‏ 
o۹‏ ,11 > 
T4 +‏ 1¥ 
+ ۲۲ 


۲۹ 


الاعتدالي هي = ۰,۳۸۹۷ = ٠,۳۹‏ 


= XE vy ANT - FI °  * 
= سلا للت )× ل لے‎ = 
۹ °9٦ س ب‎ 


لبك × لىك = ۹۲,۷۷ , = 4۸ , 
E‏ ۰,۹ 


س 
المنحنى الاعتدالى 
«تعديل التوز يع التجريبي لأقرب توزيع اعتدالي» 

إذا أجرى باحث اختباراً نفسياً أو استبياناً اجتماعياً على مجموعة من 
الأشخاص ثم صنف درأجات هذا الاختبار أو الاستبيان الاجتماعي في 
جدول تکراري فإن منحنی'توزیع هذہ الدرجات یکون اعتدالیاً إذا لم تکن 
هناك أخطاء متعلقة بحجم العينة ومدى تمثيلها للمجتمع أو متعلقة بظروف 
ناحية ولثباته وصدقه من ناحية أحرى » أو متعلقة بظر وف الباحث والمبحوث 
المزاجية عند تطبيق الاختبارء أو متعلقة بالصفة أو السمة المقاسة . وفي هذه 
الحالة يكون شكل منحنى التوزيع مشابهاً لشكل الجرس كما يلي : 


((منیحلی التوزيع الاعتدالي». 


1۰ 


3 
2 
( 
پر 

2 
we 


i Ys Ns f O e Vs A 
الفثات (ف)‎ 
: ومن خصائص المنحنى الاعتدالي‎ 
. أن نصفاه ينطبقان انطباقاً تاماً على بعضهما البعض‎ ١ 
أن قيمة المتوسط الحسابي والوسيط والمتوال واحده.‎ - ۲ 
۳-أن التكرارات تكون في الأطراف صغيرة القيمة وكبيرة في الوسط.‎ 
لكنه نظراً لصعوبة تفادي الأخحطاء السابقة في البحوث التجريبية‎ 
الميدانية والمتعلقة بالعينة والمقياس وظروف الاختبار فإنه من الطبيعي أن‎ 
نجد أن التوزيع الخاص بدرجات البحوث العملية (التجريبية والميدانية)‎ 
يدحرف قليلاً أو كثيراً عن التوزيع الاعتدالي . لذلك فإن الباحث يحتاج في‎ 
كثير من الأحيان إلى تعديل التوزيع حتى ينطبق على التوزيع الاعتدالي‎ 
انحراف التوزيم‎ E. أي على اعتبار أن‎ « Normal distribution Curve 
التجريبي عن التوزيع الاعتدالي النموذجي راجع إلى أن الہبحٹ أجري في‎ 
الظروف والأخطاء السابقة . والباحث يفترض في هذه الحالة أن السمة التي‎ 
يقيسها موزعة توزيعاً اعتدالياً في المجتمع الأصلي . وخطوات تعديل‎ 
۲۱1 


١‏ - أحسب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لقيم الجدول 


۲ آوجد مراکز الفئات س . 
۳ إطرح المتوسط الحسابي من كل مركز من مراكز الفثات (س > م) . 


٤‏ أقسم باقي الطرح على الانحراف المعياري لتحصل على الدرجة 
المعيارية لمراكز الفعات (س--م) 
‌ 


الارتفاع (ص) المقابل لكل درجة معيارية من الدرجات المستخرجة في 
اللخطوة السابقة (ص) . 
- أضرب الارتفاعات الناتجة من الخطوة السابقة في معامل ثابست 


يساوي ج 


ف = مدى الفثة. 

ن = مجموع التكرارات . 

ع = الانحراف المعياري . 

وبضرب الارتفاعات في المعامل الثاإبت أو المقدار الثابت ينتج 
التكرار المعدل المطلوب الذي تنطبق عليه شروط التوزيع الاعتدالي 
النموذجي (ك). 


14 A 1,A ا ا ۱۲ ۱ ع‎ ۳٣ صفرد‎ 
yT ۲- ۳ 1 a o < 
٠٠,١١ صفر صافر صفر هه صفر  صفر كو‎ ۲ ٤ 
Vit WV A) Y+ ۷ 1 “+ + ك‎ 
I4 A NAT g+ ۹ ۱۲ + ۳+ ۳ ۸ 

e ا‎ 


o = ×+ = 


0 
14 =1, qo X=, =r = لک - با‎ =e 
۰ ۰ e 0 


. 1 
المقدار الثابت کلک = Vy = Tg‏ 


ونلاحظ في المثال السابق أن التكرار الاعتدالي المعدل (ك) قريب في 
قیمته )١١ , ٠٤(‏ من التكرار التجريبي (ك). 


تمرین 
حول التوزيع التجريبي الآتي لأقرب توزيع اعتدالي . 
ف ك 
۸~ ۷ 
۱٠۰ - ۲‏ 
1٥ - ۲‏ 
۱١ ۰‏ 


4 


1۳ 


ح كح لحا س سم سم ص ك 
f, ١ ار٣ ۷, ۰ ۲۸ N4 Y=‏ 
A FAY 4 1° * \-‏ , 11,۳۷ 
ضفر صفر ۱۸ +۸ ٣ار‏ یو ۸ 


۳ + 
= 


= ۰ 5 ا‎ 2 
V4 = ° A-1۸ ٤ × ۱۸ ١ 


RS ن أ د‎ 
DEANE 4a t= E 


GAA = \, YX = 


المقدار الثابت = 0¢ × £۹4 ٢=‏ ۳۹ 
9 


مساحات المنحنى الاعندالي 


وفيما يلي المساحات المحصورة في المنحنى الاعتدالي ونسبة حالات 
التوزيع : 

١‏ - المتوسط الحسابي + واحد انحراف معياري 
الكلية 


والمتوسط الحسابي - واحد انحراف معياري 


۷ من المساحة 
ومن‌نسبة حالات‌التوزيع 


(#) تم التغاضي عن الكسور العشرية في هذا المثال . 
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۲ المتوسط الحساب + اثنير انحراف معيا 
لمتو E RT hE‏ 
الكلية نسبة حالات التو 
1 ومن سبه ت التو ر ب 
والمتوسط الحسابي - اثنين انحراف معياري 
۳ المتوسط الحسابي + ثلاثة انحراف معياريم 
الكلية 


والمتوسط الحسابي - ثلاثة انحراف معياري 


٩,۳‏ من المساحة 


وتتضح المساحات ونسبة الحالات السابقة في الرسم الآتي : 
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ثانیا 


الدلالة الاحصائية 


Measurement of Statistical Significant 


أولاً ‏ الخطأ المعياري للعينة 


اتضح في الأجزاء السابقة أن عدم اقتراب التوزيع كما تبين في الرسوم 
البيانية من التوزيع الاعتدالي من أهم أسبابه أن العينة لا تقترب في 
خصائصها وحجمها من عينة المجتمع الأصلي . ومن ناحية ثانية أننا لو قمنا 
بعمل «تحلیل متتاببع للعينة ) sisرلھ 8am pاe Sequentiaا an‏ ہمقارنتھا 
بالمجتمع الأصلي سنجد مدى التطابق بين العينة والأصل . أي أنه إذا اقترہت 
قيمة المتوسط في العينة من قيمة المتوسط في المجتمع الأصلي كانت 
العينة متطابقة مع هذا المجتمع الأصلي. لكن هذا الأمر صعب جداً لأن 
إمكانية عمل مسح كامل للمجتمع الأصلي تفوق قدرات الأجهزة المسؤولة 
لوجود المناطق الناثية من الواحات والبوادي والصحراء . وللتغلب على ذلك 
يقترح الاإحصائيون سحب عدة عينات متساوية في الحجم من المجتمع 
الأصلي ويتم حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لهذه العينات 
وحساب الفروق بينها باستخدام المقاييس الخاصة بذلك (والتي سيتم 
عرضها في الجزء الحالي من الكتاب) فإذا لم توجد فروق بينها فإن ذلك يشير 
إلى نها تنتمي لمجتمع أصلي واحد ويمكن اعتبار تلك العينات عينة واحدة. 

1۱٦ 


الخطاً المعياري : 

يشير الخطاً المعياري لأحد المعاملات الإحصائية کالمتوسط آو 
المستخرج منها هذا المعامل مرة ثانية . وعلی هذا الأساس یمکن حساب 
المعياري للوسيط. 
١‏ - الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي : 

nn‏ | لخطاً المعياري للمتوسط الحسابي به بقسمة الانحسراف 
المعياري للعينة على الجذر التر بيعي لعدد أفراد العينة كما يلي : 
الانحراف المحيارى للعينة 

عدد العينة 

فإذا كان عدد العينة ٠٠١‏ ومتوسطها .٠١‏ والانحراف المعياري 


الخطأ المعياري للمتوسط = 


۰ د ۰ 
الخطاً المعياري للمتوسط = کے = ,A4 £ 5 TTT‏ ۰ 


وبذدلك فإن قيمة هذا المتوسط تتراوح في حالة إعادة الدراسة بين 
قيمتين تستخرجان في ضوء الخطاً الذي يوافق عليه الباحث في دراسته . 

فإذا كانت نسبة الخطأ التي يرتضيها الباحث في .دراسته هي ٠,٠٠‏ 
فالقيمة المقابلة لها تكون ١,۹١‏ أما إذا كانت نسبة الخطا التي يرتضيها 
البالحث ٠, ٠١‏ فإن القيمة المقابلة لها تكون .٠,١۸‏ 

وعلى هذا الأساس فإن المتوسط الحسابي الحقيقي للمجتمع الأاصلي 
تنحصر قيمته کالاتي : 

1۷ 


+۵٩ »۱,۹٩- ٥۰٩ تنراوح قیمته بین‎ ٠,۰۵ في حالة نسبة خحطأ‎ - ١ 
. ۰۱,۹٩ ۰٤۸,۰٤ اې بین‎ ٩ 


۲ - فى حالة نسبة خحطأً ٠,۱‏ تنراوح قیمته بین ۵۰ - ۲,٥۸‏ ۵۰ + 
۸ ,۲ آی بین ٥۲,۵۸ » ٤۷,٤۲‏ . 


۲ - الخطأً المعياري للانحراف المعياري : 


ويتم حسابه بقسمة الانحراف المعياري على الجذر التربيعي لضعف 
عدد العينة كما يلي : 


الخطاً المعياري للانحراف المعياري = 


٠ 1 
EET وهو ي المثال السابق ت‎ 
٠ 8 
i 
۲۰ 
TIT 
۳۲ = 


ويكون الانحراف المعياري الحقيقي في حالة قبول نسبة حطأً ه٠‏ , 
یتراوح بین ۲۰ - ۱,۹٩‏ × ۰,۹۳۲ (۲۰ - ۱,۲۳ = ۱۸,۷۷) وین ۲۰ + 
۱ ۲۱ ۰ ۳ ۳ )أي بین ۱۸,۷۷ وبين ۲۱,۲۳ .. 

كما يكو ن الانحراف المعياري في حالة قبول نسبة حطأ ٠,٠١‏ يتراوح 
بین ۲۰ ¬ ۵۸ ,۲ × ۳۲ , ° ( ۲۰ ¬ ۱,۹۳ = ۳۷ ,) وبين ۲۰ + ۲,٥۸‏ × 
۲ ( ۰ + ۳ = ۳ ) آي بین ۱۸,۳۷ وبين ۲٣,٣۳‏ . 

الخطأ المعياري للوسيط: 

ویتم استخراجه من خلال المعادلة الآثية : 


11۸ 


الا الا ات ا 
مشال : بلغ الوسيط لدى عينة من التلاميذ عددهم ٠‏ في أحد 
اخحتبارات التحصيل ٠٠‏ والانحراف المعياري ٠١‏ فيكون الخطا المعياري 


\* X1,or 


للوسيط ۰ 


= د ا = ۱,۲۳ 


حدود الوسيط: 
١‏ - الوسيط + الخطأ المعیاري = f00 =0 + ٠,٠١۳ ×۱,۹٩‏ ,+ 


oY,f00 = 0° 


۲ الوسيط. الخطأ المعياري = ۲,٤٥۵١ =۰ - ۱,۲۵۴۳ × ۱,۹٩‏ - 
٤۷,٥٤١ =‏ وذلك بنسبة ثفة ٠,۹٠١‏ وبلسبة شك ٠,٠١‏ أما عند نسبة ثقة 
٠,۹‏ ونسبة شك ٠,۰۱‏ فیکون كالاتي : 

+ ۳,۲۳ ٥۰ + ۱,۲٥۳ × ۲,٥۸ = الوسيط + الخطأ المعياري‎ ١ 
o, = o 


- ۳,۲۳ ٥۰ - ۱, ۲۵۳ × ۲,۵۸ = الوسيط - الخطأ المعياري‎ ۲ 
{yV =o P,P =o 

أی أن الوسيط عند نسبة تأکد 0,‘ تتراوح مته بين (o,f‏ 
tV,o4‏ 

وعند نسبة تأکد ۰,۹٩‏ تتراوح قیمته بین ٤٦,۷۷ ٥۳,۲۳‏ 
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+ - الخطأً المعياري للسبة المثوية : 
ويتم الحصول عليه بحساب الجذر التربيعي للدسبة × باقي اللسبة 
مطروحاً من الواحد صحيح مقسوماً على مائة كالآتي : 


الخطأ المعيار ي للنسبة = النسبة × باقي النسبة من الواحد صحيح 


عدد العيلة 


وعندما تكو ن النتائج على شكل نسب مئوية يكون القانون: 


الخطاً المعيار ى للنسبة المئوية = ١٠٠ر‏ (النسة المثوية × الباقي من مائة 
عدد العينة 


مثال : أجاب ٠,۷١‏ من الطلاب بالموافقة على إجراء الانتخابات 
الطلابية تحت |شراف لجنة محايدة وكان عدد عينة الطلاب الذين طبق 
عليهم البحث ٠٠١‏ خحمسماثة طالب» فما المدى الذي تتغير فيه هذه النسبة إذا 
أعيد إجراء الببحث . 

باقي النسبة يكون = ٠,۲١ = ٠,۷١ - ١‏ باقي النسبة المشوية = 
Nê = Nose‏ 


حل المثال في حالة الئسبة : 


الخطأ المعيار ى للنسبة المثوية = ۰۰ | Y=‏ 
ا O:‏ 


= ٠,٠١ ×١,۹١ + ٠,۷١ تقع اللسبة بين‎ ٠,٠١ عند مستوى‎ -١ 
۰,۷۲۰,۰۹۳ × ۱,۹٩ - ۰,۷٩ وبين‎ ۸ 
٠,۸۰ = ۹,۰۹۲ × ۲,٥۸ +۷ تقع النسبة بین‎ ٠,١١ عند مستوی‎ ۴ 


۰ 


وبين ۷° , 0 - 1,0۸ × ,۰= ۷0 
حل المثال في حالة النسبة المثوية : 

وکن تکرار ۱» ۲ في حالة النسبة المثوية وتنتج نفس النتائج لكن في 
صورة نسبة مئوية ففي حالة ه٠‏ , ٠‏ تقع النسبة المثوية بين ۷۲/ ¬ ۷۸ » وفي 
حالة ٠,٠١‏ تقع النسبة المثوية بين *۷/ ¬ *۸/ 
ه ‏ الخطأً المعياري لمعامل الارتباط 

ويتم حسابه عن طريق المعادلة الأتية : 

الخطا المعياري لمعامل الارتباط = رال 


مثال : تم حساب معامل الارتباط بين القدرة اللفظية وبين القدرة 
المكانية وكانت قيمة هذا المعامل ٠,۳‏ في عينة من ٠٠١‏ مائة تلميذ . 


"(e,۳ ~١ 
الخطاً المعيار ى لمعامل الارتباط = ا‎ 
°۹۱ *,۹4 ~۱ 
44 4 VV 
۹ 2 


٠,٤۷ =٠١,٠١4×١,۹١ + ٠,۳ قيمة معامل الارتباط تقع بين‎ ٠,٠ ٠ عند‎ ١ 
.),٤۷ °, ۱۳ ۳ا ,ر (بین‎ = ۰,۹۹ × ۱,۹٦ - ٩,۳ وبين‎ 

۲ عند ٠,٠١‏ قيمة معامل الارتباط وتقع بین ۰,۳ + =٠, ١۹× ۲,٥۸‏ 
۳ ,° وبين ,° ¬ ۲,0۸ × ۹,۹۹ = ۹۷,* (بین ۰0,۹۷ .)١,٥۳‏ 


ثانياً : مقابيس الدلالة الإاحصائية 
Measurement of Statistical Signifiance -‏ 


يقوم الباحث في البحوث النفسية والاجتماعية بإجراء بحثه على عينة. 
محدودة العدد طبقاً لإمكانياته» لأنه لا يستطيع عادة أن يطبق البحث على 
المجتمع الأصلي بأكمله » لكن عندما يستخرج نتيجته فإنه يكو ن في حالة شك 
من أن هذه النتيجة التي استخرجها هل راجعة إلى مجرد الصدفة أم راجعة 
إلى ظاهرة حقيقية في المجتمم الأصلي . ويقتضي هذا تكرار البحث عدة 
مرات واختيار عينات مختلفة من المجتمع الأصلي للتاكد من أن النتائج التي 
حصل عليها لا تختلف ولا تتغير في اتجاه مضاد باختلاف العينات التي يجري 
عليها البحث. وتكرار التجربة يحتاج إلى قدر كبير من الوقت والجهد 
والنفقات كما سبق الاإشارة في خحطأ العينة . وتوفر مقاييس الدلالة الإحصائية 

على الباحث هذا التكرار فهي تبين إلى أي حد يستطيع أن يتأكد من ثبات 
نتائجه وإلى أي حد يستطيع إرجاعها إلى عامل الصدفة وحده . وسنتناول هنا 
مقياسين كثيري الاستخدام في البحوث هما: مقياس كا" أو Qu‏ 
ومقیاس «ت» أو 5٥ا‏ .1 » وهذان المقياسان من المقساييس 
البارامترية ۲4١3۳٠٤١١‏ وسنتناول النوع الآخر من المقاييس وهي المقاييس 
اللابارامترية ۲۵۳۲٤‏ ۹م-۸٥N‏ عد تناو ل موضوع الإحصاء المتقدم“ . کما 
سنعرض كذلك هنا لدلالة الفرق بين الاأنحرافات المعيارية » ولدلالة الفرق 
بين معاملات الارتباط»ء وللدلالة الاإحصاثية في المنهج القبلي - بعلي . 


(#) د. سيد محمد خيري » الاإحصاء في البحرث الضسية والتربوية والاجتماعية النلهضة العربية - 
۰ س. 


۲۴ 


(۱) 
مقیاس کا" 

مقدمة : نفرض أن لدينا صندوقاً من المكعبات كل مكعب فيه ملون بلون 
من هذه الألران: أبيض - أزرق - أحمر- أسود» وكان عدد المكعبات 
الملونة في كل لون متساوياً . فإذا أردنا التأكد من تساوي العدد في هذه 
الألوان الأر بعة فإن الطريقة المباشرة هي القيام بعد جميع الألوان مهما كان 
الصندوق يتضمن بضعة آلاف من المكعبات . ولكننا نستطيع أن نوفر هذا 
الوقت والجهد فنأحذ عينة عشوائية وليكن عددها ۲١‏ عشرون مكعباً فإذا كان 
المكتوب صحيحاأً فإننا نتوقع أن عدد المكعبات في الألوان المختلفة سيكون 
ه حمسة . ولنفترض أننا حصلا من العينة على أعداد تختلف عن ذلك باللسبة 
للألوان الأر بعة فإنه بتطبيق مقياس كا' يتم معرفة هل الاختلاف بين عدد 
الألوان في العينة وما كنا نتوقع لها اختلافاً جوهرياً أم اختلافاً يرجع إلى 
الصدفة في اخحتيار العينة . ولإجراء ذلك نقدم المثال الآتي : 

مثال : تم سحب عشرين مكعباً من أحد الصناديق فوجد أن سبعة ۷ منها 
أبيض اللون» وثلائة ۳ أحمر اللونء وثلاثة ٣‏ أزرق اللون»ء وسبعة ۷ 
أسود. فهل الاحتلاف دالا في عدد الألوان أم راجع للصدفة؟ وللتحقق من ذلك 
يتم ما يلي : 

١‏ -حساب الثكرار النظري بقسمة مجموع المكعبات على عدد الألوان 
oft‏ 

۲ - أوجد الفرق بين التكرار النظري والتكرار التجريبي حيث يمشل ذلك 
الأحير كما في المثال ۷ (أبيض)» ۳ (أحمر) (أزرق)» ۷ (أسود) . 

۳ - آوجد مربعات هذه الفروق للتخلص من الإشارات . 


۳ 


٣‏ أقسم هذه المربعات على التكرارات النظرية فيكون مجموع 
خحارج القسمة هو قيمة كا" . 

٤‏ - أحسب درجات الحرية بطرح واحد من عدد الفئات (عدد الألوان) 
في المثال التالي » درجات الحرية = ) - =١‏ ". 


مثال : 
(ك-ك) 
ف ك (تجريبي) ك كك (ك-ك)"' ل 
آبیض ۷ 0 +۲ ٤‏ ۸ 
أحمر ۳ - ۲ ٤‏ ۸ 
أزرق ۳ 0 - ۲ ٤‏ ۸ 
أسود ا ° + ۲ ٤‏ ۸ر 
ج ٣٠‏ کا" ۳,۲ 


درجات الحرية (د. ح.) = عدد الفثات - ٣=٠١ - ٤ =١‏ 


أ --حساب دلالة قيمة كا" : 

نبحسث في جدول دلالة كا" علد درجة الحسرية ٣‏ وتحست مستوى 
٥‏ ,هب اه ٠,٠١١‏ لفإذا كانت قيمة كا" مساوية أو أكبر من 
القيمة الموجودة تحت ٠, ٠١‏ كان الفرق دالا عند ٠,٠١‏ وإذا كانت قيمة 
كا" مساوية أو أكبر من القيمة الموجودة تحت ٠, ١١‏ كان الفرق بين 
التكرار النظري زالتجريبي دالا عند ٠٠,٠١‏ وإذا كانت قيمة كا" مساوية أو 
أكبر من القيمة الموجودة تحت ٠,٠٠١‏ كان الفرق بين التكرار التجريبي 
والتكرار النظري دالا عند ٠, ٠٠١‏ وفيما يلي جدول قيم كا" عند مستوى 


O 


والمقصود بمستویات الدلالة الثلاث في الجدول: 


. /٠ والشك‎ /4٥ أي أن مستوى الثقة‎ ٠,٠٠ دال عند‎ ١ 
. /١ أي أن مستوى الثقة ۹۹4/ والشك‎ ٠,٠١ دال عند‎ ۲ 
./۰,١ أي مستوى الثقة ۹ / والشك‎ ٠,٠١١ ۳دال عند‎ 
ليس لها‎ ٠, ۲ وبالنظر للمثال السابق نجد أن قيمة كا" والتي تساوي‎ 
دلالة إحصائية لأنها أقل من قيم كا" الموجودة في الجدول عند درجة الحرية‎ 
Ye 


ثلاثة وتحت المستويات ٠٠,٠١١ ٠,١١ ٠٠, ٠٠١‏ فالمفروض إذا كانت 
دالة عند ۰,۰٥‏ تکون قیمتها بین ۷,۸۲ - ١١,۳۳‏ وإذا كانت دالة عند 
٠,۰۱‏ تکون قیمتها بین ۱۱,۳۲ - ١۲,١٠ء‏ وإذا كانت دالة عند ٠,٠٠١‏ 
تکون قیمتها ۲۷ , ۱٩‏ فما فوق . 


ب - استخدام كا" في حساب مدى قرب أو بعد التو زيع التجريبي عن 
التوزيع الاعتدالي : 


عرفنا عندما تكلمنا عن تعديل التوزيع التجريبي لأقرب توزيع اعتدالي 
الخطوات الخاصة بذلك حتى نصل للتوزيع النظري المتوقع والذي رمزنا له 
بالرمز لك . والسؤال هو هل ينطبق التسوزيع التجريبي على التوزيع 
الاعتدالي؟ . ونحتاج إلى اختبار كا" لحساب مدى قرب أو بعد الشوزيع 
التجريبي عن التوزيع الاعتدالي كما في المثال الآتي : 


المقدار الثابت - لك = ٣١‏ 


۲٢ 


وبعد الحصول على التكرار النظري ك يتم استخدام کا" لاحتیار مدی 
انطباق التوزيع : 


ك ك" 
ف ك ك كك ك ك" ك 
صفر ۳ 1,0 + 0,) ۲,0 1,0۹ 
V,۲ ٦ ¥‏ - 1,۲ 1,4 1,۰ 
6 ۱۲ ۱۲ صفر صفر صفر 
ا“ ETS V,۲ ٦‏ 45, 1,1 
۸- ۳ °, + 0,\ 1,9 1,8۹ 


٣, ٤١ = قيمة کا"‎ 

ج ۔ حساب دلالة کا" : 
يتم حساب درجة الحرية وهي في هذه الحالة تساوي عدد الفئات ٠-‏ لأننا نكون 

Y=F-ox= rz. 

وبالنظر لجدول قيم كا عند درجة الحرية اثنين وتحت مستوى 
٠,٠١١ ٠, ٠,٠٥‏ نجد أن القيمة المستخرجة من المثال السابق أقل 
من الموجودة في الجدول عند المستويات الثلاث ٠٠,٠٠‏ ,ياوه 
ومعنى ذلك أن التوزيع التجريبي لا يختلف عن التوزيع الاعتدالي. 


تعدیل ییتس ۲٣۲٠5‏ للتكرارات الصغيرة عند حساب کا" 


يتم تعديل الفرق بين التكرار النظري والتجريبي (ك - لك) بطرح قيمة 
۲۷ 


مقدارها ه, ٠‏ من كل فرق وذلك إذا احتوت إحدى التكرارات التجريبية على 


كك" 

ك ك كك رك الكالمعدل) كلك" ك 
٦ ۲, 0 - ۲ - ٤ ۲‏ 
“٦ “,0 9+ + ٤ ۷‏ 
ET م٥‎ 0 - ۱ - ٤ ۳‏ 
کا = ۱,۹3۸ 


والملاحظ على التكرارات التجريبية أن بها تكرارين أقل من خحمسة 
ولذلك قمنا بعمل التعديل الذي اقترحه ییتس ۷۲)٥5 ٥٥۲۲١١٤٥١‏ * فتم طرح 
قيمة مقدارها نصف من كل فرق بين التكرار النظري والتكرار التجريسي» 
ویتم بعد تربیع رك -ك المعدل) وإجراء باقي الخطوات المعتادة. 
د حساب قيمة كا" من الجدول المزدوج : 

يمكن حساب قيمة كا" من الجدول المزدوج ومعرفة دلالتها وفيما يلي 
مغالا لذلك : 

أجرى باحث دراسة على مجموعتين من الذكور والاإناث بهدف معرفة 
هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية بين تكرارات المجموعتين والتكرارات 
المتوقعة بالسبة لاإجابتهم على أحد مقاييس الرأي العام . وكانت تكرارات 
كل مجموعة على أحد أسئلة المقياس كما يلي : 


(#) هناك تصحيح اقترحه فيشر 1۲ء۴ وذلك بطرح قيمة مقدارها واحد من كل فرق بين ك ل 
ویسمی هذا التصحيح باسم : تصحيح فيشر يت Fisher Yates Correction‏ 


۸ 


رامن لفط ات الخاهة ات كا اي 
١‏ - الحصول على التكرار النظري لكل تكرار تجريبي وذلك بضرب 


= >× lÎ 
A= YA, YY = = ٠١ ك أ المقابل للتكرار التجريبي‎ 


و ا _ XT‏ 0 


ك ح المقابل للتكرار التجريبي ۲ = کن = ۱۱,۲۸ = ۱ 
لك د المقابل للتكرار التجريبي ۸= غلك ا۸9۷ ٩=‏ 
ل ه المقابل للتكرار التجريبي ۲ = اكد 4,١١‏ = 
ك والمقابل للتكرار التجريبي ٩‏ كك ۳,44 دب4 


۲ - يتم حساب كا" بالطريقة العادية على النحو الاآتي : 
۹4 


(ك ك" 


ك 0 كك ك - لالمعدل““ رك ك“ 0 
۳٠‏ ۲۸ + ۲ + 1,0 1,4 ۷ 
۲۰ ۲۲ = - ,ا 1,9 ١‏ 
ح۱۲ O ۱ + ۱١‏ ,. ۲ 
دA ۹٩‏ کک ,م 0‘ ۲ 
ھ۲ 0 - ۳ - 1,0 ,“ 1,e‏ 
وا ES 1,0 \,o0 + ۲ + ٤‏ 
کا = ۲,۰۹ 


۴ ويتم حساب درجات الحرية في هذا المثال كما يلي : 
د. ح = عدد الأعمدة""* ۱ × عدد الصفوف”" ١‏ 
دح =۲ - ۳X۱‏ -\ 
د. ح = =X‏ 

٤‏ - يتم البحث عن قيمة كا" في الجدول عند درجة الحرية ۲ تحست 
مستوى ٠,٠١٠,٠١١ ٠٠,٠١‏ فنجد أن القيمة المستخرجة من المثالالسابق 
أقل من تلك القيم . 
هھ ۔ حساب معامل الثوافق من کا': 


يمكن حساب معامل التوافق من قيمة كا" بالمعادلة الآ تية : 


)#( وذلك لوجود أحد التكرارات التجريبية (ك) يفل مقداره عن حمسة وهو التكرار الأخير وقيمته 
انين . 
(#ي) عدد الأعمدة اڻئين أي ذکور وإناث» وعدد الصفوف ثلائة أي موافق ؛ معارض ومحاید. 


۳° 


ے کا" 
rE‏ 


)۲( 
اختبار ت ۲۲ .۲آ 

يستبخدم اختبار «ت» للمقارنة بين متوسطين تجريبيين . وهدفه التأكد 
من أن الفرق بين المتوسطين الناتجين من عينتين فرق ثابت أي له دلالةء أم 
أنه فرق ناتج عن الصدفة وظروف اختيار العينة بمعلى أنه إذا تكرر البحث 
عدة مرات فإن هذا الفرق لن يظهر مرة ثانية . 

ولاختبار «ت» قانونين أحدهما فى حالة تساوى عدد أفراد العينة فى 
المجموعتين والثانية في حالة E‏ الامجو غ ۰ 
أ - قانون اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين . 

ks 


ری () = EF‏ 
ن - ۱ 


م٠‏ = المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى . 

م" = المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية . 

ع = الانحراف المعياري للمجموعة الأولى . 

ع" = الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 

ن = علد أفراد العينة في أي (واحد) من المجموعتين . 
ب - قانون اختبار «ت» في حالة اختلاف العدد في المجموعتين 


e-1 
۲ . ۲ . 
E RET ICS 
ې ۹م‎ A 


۲۳١ 


حیثٹ أن : 
م =٩‏ المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى . 
م ۲ = المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية . 
ن ١‏ = عدد أفراد المجموعة الأولى . 
ن ۲ = عدد أفراد المجموعة الثانية . 
١ 2‏ = الانحراف المعياري للمجموعة الأولى . 
ع ۲ = الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 
ج مستوی الدلالة الاحصائية (ألفأً) : 
يرمز لمستوى الدلالة الإحصائية Statistical level of‏ 
ماعا بالحرف الإغريقي : » ألفا. وقيم الدلالة الإحصائية تكون في 
الغالب في معظم البحوث عند المستوبات الآثية : 


١٠و‏ 
وفي العادة يختار الباحث مستوى دلالة الفرف الذي يقبله بين 
المجموعتين في دراسته منذ البداية ليرفض الفرض أو يقبله إذا كانت القيمة 
المستخرجة أقل من تلك الموجودة عند ذلك المستوى الذي قبله. 
أمثلة 
١‏ - حساب اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين 
أولاً: من القيم الخام 
طبق باحث اختباراً للطلاقة اللفظية على مجموعتين من الذكور 
۲ 


فهل هناك فرق له دلالة إحصائية بين متوسط المجموعتين ؟ . و بحساب 
قيمة (رت» کما يلي : 


۱ 7 
o +1° | = (o, EA) + "(",17) | ت = ر‎ 
e " 


۳ 


۱ ++ ۹ ۱ 
Ayo“ 0 a, 


م = لے ہے لے م٣۰‏ 
STAT AV‏ 


حساب دلالة قيمة «نت» : 

يتم الكشف عن دلالة قيمة اختبار «ت» من الجدول الخاص بذلك 
ويتم الحصول أولاً على درجة الحرية وهي تساوي في مثالنا السابق ٠-١‏ = 
ه. وبعد ذلك ننظر في الجدول عند درجة الحرية ١ه‏ تحت مستوى »*,٠١‏ 
٠,٠١١ ٠,٠١‏ فإذا كانت قيمة اختبار «ت» التي في الجدول عند أي من 
السب الثلاث أكبر من القيمة المستخرجة في المثال كان الفرق غير دال بين 
المجموعتين أما إذا كانت قيمة اختبار «ت» التي في الجدول عند أي من 
اللسب الثلاث ره٠ )٠,٠٠١٠١ ٠,١١ ٠,‏ أقل من القيمة المستخرجة في 
المشال كان الفرق دالا عند السبة التي تكون قيمتها أقلل من القيمة 
المستخرجة من المثال. 
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جدول دلالة رثت» 


وبالنظر للجدول السابق نجد أن قيمة «ت» المستخرجة في المثال 
السابق وهي ۰,۴١‏ ليس لها دلالة إحصائية عند ٠, ٠٥‏ أو ٠,٠١‏ أواه ٠,٠‏ 
أمام درجة الحرية ه. 


ثانياً: من الجدول التكراري 
وتتبع الخطوات الآتية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 
حیث یتم حساب م» ع أولاً : 


o 


0V. = ET 
e o -E\/t =€ 
T=, VI XY = EEN = ع‎ 
۳, sVVXfE= ‘oA = E 
و‎ 
: ت کما یلی‎ 
1-1,6 
RIES LUST) F(T) ت‎ 
TTT ~~ Ye 
ا‎ 
1,۱ ب‎ 
٤ 
٤ 
٥,۷۹ = گیگ = ت‎ = o۸ AAS = ر‎ 
N ° ۱۹ 


۳٦ 


الدلالة: بالنظر في جدول قيم ت السابق عند درجة حرية )١- ٠١(‏ ۱۹ 
وتحت مستوى ٠,٠١١ ٠٠,١١ ٠٠,٠١‏ نجدأن قيمة ت المستخرجة في هذا 
المثال لها دلالة عند ٠,٠١١‏ وذلك لأن قيمة ت المستخرجة من المشال 
السابق أكبر من القيمة الموجودة عند مستوى ١ا١٠,٠.‏ 

۲ -حساب اختبار «ت» في حالة اختلاف 
العدد في المجموعتين 


أولاً: من القيم الخام 


أجريت دراسة على مجموعتين من الذكور والاإناث طبق عليهم فيها 


ّ 
ror =\r,eVTHEVE | r= VE 


و بعد حساب م۰ ع لمجموعة الذكور ولمجموعة الاإناث يتم استخراج 


: قيمة (ت)‎ 
aT: 
+3 x IDX (TID * = ت‎ 
1 © ۲-0 +٦ 
۹ 


+, ×2 xez: (= ت‎ 
3 ۹ 
, ۳Y x ا‎ p= 0 ,¥ x ت = ا‎ 


الدلالة: بالنظر في جدو ل قيم ت السابق عند درجة حرية ١ + ٥(‏ ۲) 
٩‏ نجد أن قيمة ت لها دلالة إحصاثية عند مستوى ٠,١١‏ وذلك لأن قيمة ت 
المستيخرجة من المثال السابق أكبر من القيمة الموجودة عند مستوى .٠, ١١‏ 


ثانياً: من الجدول التكراري 
وتتبع الخطوات الآتية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 
حیث يتم استخراج م ع ولا : 
۳A‏ 


t> ۹ = ۱ م‎ 


= ¥ و" = = ش۰ 
ع EAL‏ (" = 1,۸۸ ع ۲ ر | لري 
OETA, TMV ISTE‏ 


VMI AT X= E 


وبعد حساب م» ع للمجموعة ١‏ وللمجموعة ۲ يتم استخراج قيمة 
T~,‏ 

E (9,3) Yo + (VSVA) X ۲° = ت‎ 
o f Y= Yo + Y۹ 


٤ 


,64 +, 0 × (1,04) Yo + OA AA XY ۴ 
YT + Y۹ 


4 
۱۱۷۹,٦ ا‎ 
۳ : 


٤ 


4,9 
4× =, XA, Vo + 


۳۹ 


N la 
XA, 


الدلالة : وبالكشف عن قيمة ت أمام درجة الحرية (۲۰ + ۲۵ - ۲ = 
۳) عند مستوی ٠,٠١١ ٠,١١ ٠,۰٥١‏ نجد أن قيمة ت المستخرجة من 
المثال السابق نجد أن لها دلالة عند مستوى ٠,١١‏ لأن قيمة ت فى المثال 
E‏ ۰ 

تمارین 

١‏ احسب هل هناك فرق له دلالة إحصائية بين المجموعتين أ » ب 

والذي يمثل درجاتهما الجدول التكراري الآتي : 
المجموعة أ المجموعة ب 


ف ك ف 
ھ س N‏ 

و ۹~ صفر 
1٥ 8 ۱۲ - ٥‏ 
۹ ۳ ا 10 
۵ - ۱۰ ۰~ ۱۲ 
Ss‏ ۰۹ ۰ - ۱۱ 
٥ ¥ ۰١ ~o‏ 
٠‏ 0۰ 
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۲ عدل توزيع المجموعة أ لأقرب توزيع اعتدالي . 

۴ - احسب مدى قرب أو بعد (انطباق) توزيع المجموعة ب من 

٤‏ - أجرى باحث دراسة على عينة من الأطفال الذكور والأطفال 
الاخحتيار: 

الأطفال الذکور: ۰۔-۱۲-۹۔-۱۹١-۷-۸-٦‏ 

الأطفال الاإ٘ناٹ: ۹۔١۔۳‏ ۔۳- ١١-٦۹-۱۸‏ 

احسب هل هناك فرق له دلالته الاإحصائية بين المجموعتين . 

٣‏ درجة الحرية 

تعني درجة الحرية عدد الدرجات أو عدد التكرارات التي يمكن 
أن تتغير حول قيمة ابتة أو مقياس معين للمجتمسع الأصلي. فإذا 
جمعنا مجموعة من الدرجات عدد ۲۰ عشرون درجة وهذه الدرجات 
العشرون لها متوسط معروف ٠١‏ عشرة مشلا ومسن المعلوم من خلال 
حساب الانحسراف عن المتوسط أن مجمسوع انحراف القيم عله يساوي 
صفراً (أنظر الانحراف عن المتوسط في مقاييس التشتت) فإنه يترتب على 
ذلك أن تكون أية تسعة عشرة درجة من هذه الدرجات العشرين حرة في تغير 
قيمتها بينما تكو ن الدرجة العشرين مقيدة بقيمة معينة تضاف للقيم التسعة عشر 
حتى يصبح المتوسط ٠١‏ عشرة ولذلك تكون درجات الحرية التي تتشتت 
حول متوسط ذلك التوزيع مساوية ن ١‏ 

٤‏ - الدلالة والفرض (واحد الدنب - ثنائي الذنب) 
إذا كانت صياغة الفرض تعتمد على أن مجموعة من المجموعتين أعلى أو 
13 


أقل من الأحرى في الصفة المقاسة فإن تحديد اتجاه الفرق يشير إلى اختبار واحد 
الطرف أو واحد الذنب اكم dعانعا-٠"0‏ . أما إذا كانت الصياغة قائمة على 
آساس أن المجموعتين تختلطان دون تحديد لأي اتجاه لهذا الاختلاف كنا بصدد 
اختبار ثنائي الذنب أو الطرف اعا ١ءااه-ه۲۷‏ وكلمة طرف تشير إلى طرف 
المنحلى . 

والأساسي في تحديد واحد الذنب هو أننا نشير لطرف واحد من أطراف 
الشوزيع (العالي - المنخفض) والمتمشل في القيمة المحتملة التي تم 
الحصول عليها كقيمة واحدة الذنب عuاةV‏ ۲ إe]أa)-One‏ . 

أما الأساس في تحديد ثنائي الذنب (أو الطرف) هو أننا نشير لطرفي 
التوزيع كان يقؤل الباحث في دراسته ما هي الدرجة المحتمسل الحصول 
عليها وتنحرف عن المتوسط؟ . أو أن هناك فرقاً دالا في متوسط درجات 
الذكور والإناث في القدرة اللفظية . والباحث هنا يكون أمام متوسطين 
وانحرافين معياريين أي يكون في تعبيره عن الدرجة » المحتملة واضعاً في 
الحسبان كلا طرفي التوزيع اكا لءاة)-«س٣‏ . 


(۳( حساب الدلالة 
الإحصائية في المنهج القبلي - بعدي 
يستخدم الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة. لحساب 
الدلالة الاإحصائية لدرجات مجموعة واحدة من الأفراد على مقياس 
للاتجاهات قبل مشاهدتها ليلم يهدف لتغیير اتجاه هذه المجموعة وبعد 
مشاهدتها للفيلم . ومعادلة الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة 
معادلة الخطأ المعياري للفرق  e-1‏ 
ن المتوسطات المرتبطة = 
EITC ST TOUTE E‏ 


£۲ 


أي ان : 


م ١‏ = المتوسط قبل مشاهدة الفيلم . 
م ۲ = المتوسط بعد مشاهدة الفيلم . 
ع" م ١‏ = مربع الخطا المعياري لمتوسط الدرجات قبل مشاهدة 
الفيلم . 
ع م ۲ = مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد مشاهدة 
الفيلم . 
ر = معامل الارتباط بين درجات الأفراد قبل وبعد مشاهدة الفيلم . 
ع م =١‏ الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات قبل المشاهدة. 
ع م ۲ = الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد المشاهدة. 
مثال: أراد باحث أن يعرف مدى تأثير مشاهدة خحمسة من الطلبة 
الجامعيين لفيلم عن العمل في الصحراء في تغيير اتجاهاتهم نحو العمل في 
تلك الجهة. فقام الباحث أولاً بقياس اتجاهاتهم نحو العمل في تلك 
المناطق النائية ثم عرض عليهم فيلماً عن التعمير الذي حدث في هذه 
المناطق وتبع ذلك قياس اتجاهاتهم مرة ثانية نحو العمل في تلك الأماكن . 
وفيما يلي درجاتهم على مقياس الا تجاه قبل وبعد مشاهدة الفيلم : 
الأشخاص: )٤( )۳( )۲( )١(‏ (ه) 
الدرجات قبل : ۲ ١ ه١ ٤)‏ ۳ 
الدرجات بعد: ٣‏ هه “٦‏ ۲ إ4 
حل المثال : 
١‏ المتوسط قبل المشاهدة = ۲ + ¢ + + +١‏ ۳= )+= 
۲ - المتوسط بعد المشاهدة = ۴+ 4+٣ +١٦ ٥‏ = ١ب+همد4‏ 


و 


۳ ۲ 


٤ ٤‏ صفر 


٦ 8‏ × صفر 
(I = Yo) o 8‏ 


r~ f 


1,۷4 x1, ۳£ ×1 × ۲ - 1)1, ۷۹ ( +), (⁄ 7 القيمة‎ 


۱ 


GVA IVS +, 


۱ 


4,4-۹ V7 


۷= 

ويصبح الفرق بين اتجاهات الطلاب دالا عند مستوى ٠١‏ , إذا بلغت 
النتیجة ٠,١۷ - ۱,۹٩‏ ودالاً عند مستوى ٠,١١‏ إذا بلغت النتيجة ١۸‏ ,۲ 
فما فوق . 

وفي المثال السابق يعتبر الفرق بين انجاهات الطلاب قبل مشاهدة 
الفيلم وبعد مشاهدة الفيلم دالا إحصائياً أي أن مشاهدة الفيلم عملت على 
تغيير اتجاهات الطلاب إلى النواحي الإيجابية الخاصة بقبول فكرة العمل في 
الصحراء. 

(٤( 
دلالة الفرق بين معاملات الارتباط‎ 

أولاً : في حالة المجموعات المستقلة : 

إذا أراد الباحث مقارنة مصفوفة معاملاث الارتباط لمجموعة من 
المتغيرات كالقدرة اللفظية والقدرة العددية والمترادفات لدى عينة من 
الذكور بمصفوفة معاملات الارتباط لنفس المتغيرات لدى عينة من الإإناث 
فإنه يلجأ في ذلك لمعادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط الأآتية : 


معادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط = ل ت 


fo 


حیث أن : 
ز ١‏ = المقابل اللوغار يتمي لمعامل الارتباط في المجموعة الأولى )١(‏ 
ز ۲ = المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط في.المجموعة الثانية (۲) 
ن ١‏ = العدد في المجموعة الأولى . 
ن ۲ = العدد في المجموعة الثانية . 
الخطوات : 
۱ یتم حساب معامل الارتباط بین درجات الاختبارین (س» ص) في 
المجموعة الأولى » وكذلك في المجموعة الثانية . 


۲ - إستخرج المقابل اللوغاريتمي لمعامل ارتباط المجموعة الأولى 
ولمعامل ارتباط المجموعة الثانية (أنظر الارتباط المتعدد حيث يوجد الجدول 
الخاص بالمقابل اللوغاريتمي) . 

إت الفرق اتقاي الارن اا 


ه - اقسم الفرق بين المقابلين اللوغار يتميين (في الخطوة رقم ۳) على 
الخطأ المعياري لتحصل على القيمة النهاثية . 

: إذا كانت القيمة الناتجة‎ - ٦ 

أ - تقع بین ۱,۹۰٩‏ - ۲,۵۸ كان الفرق دالا عند ٠,٠٠‏ 

ب - تقع بین ٥۸‏ ,۲ فما فوق كأن الفرق دالا عند ٠,٠١‏ 


۲4 


حاقل من ۱,۹٩۹‏ کان الفرق غير دال أي يتم قبول الفرق الصفرى . 
مثال : 


أجرى باحث دراسة على مجموعة من أطفال الريف ومجموعة من 
أطفال المدينة طبق فيها على كل مجموعة اختبارين أحدهما يقيس السرعة 
الحركية والثاني يقيس السرعة الإدراكية وقام بحساب معامل الارتباط بين 
الاختبارين في كل مجموعة على حدة» علماً بأن العدد في المجموعة الأولى 
۴۳ وفي المجموعة الثانية .۷١‏ والمطلوب حساب دلالة الفرق بين معاملي 
الارتباط في المجموعتين إذا كان الارتباط في مجموعة الريف ٠۰‏ وفي 
مجموعة الحضر ST‏ 
خطوات الحل : 
١المقابل‏ اللوغار يتيي ٠"‏ لمعامل الارتباط ٠,۷١‏ الخاص بأاطفال 
اأ يف من الجداول الخاصة بذلك هر ۸۷,"" . 
۲ والمقابل اللوغاريتيم "“ لمعامل الارتباط ٠,٠١‏ الخاص بأطفال 
الحضر من الجداول الخاصة بذلك هو "٠,٥١‏ . 
(#) يمكن حساب المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط كالآتي : 
المقابل اللوغاريتيم )-٥8(‏ لمعامل الارتباط ورمزه (ز )١‏ = لو 2 د 
رادل اغراد با دچ ارده 
(«لو» هنا توجد في الآلات الحاسبة تحت رمز 11) 
ANV xe‏ 
(«لو» هنا توجد في الآلات الحاسبة تحت رمز 1١‏ أيضاً) 
=I, x‏ 
(#) لتيجة للتقريب تلاحظ فروق بسيطة بين المقابل اللوغاريتيم من الجدول وبين المقابل 
1 لمستخرج من المعادلة باستىخدام الآلة الحاسبة باللسبة ل: «لو» والتي تثابلها امن 
الآلات الحاسبة الرياضية . 


4۷ 


٤‏ - الخطأ المعياري للحينة = ا وا 


A4 =‏ ,و‘ 


فيمة النانجة = ١لت‏ - 


وبما أن هذه القيمة أقل من القيمة الواقفة عند مستوى ٠,٠١‏ وعند 
مستوى ٠,٠١‏ . إذا الفرق غير دال إحصاثياً بين معاملي الارتباط وفي 
مجموعتي الريف والحضر من الأطفال . 
ثانياً: لدى المجموعة الواحدة. 

في أولاً قارنا بين اثنين من معامسلات الارتباط في مصفوفتين 
لمجموعتين من أطفال الريف وأطفال الحضر. وأحياناً يريد الباحث معرفة 
دلالة معاملات الارتباط بين اثنين من هذه المعاملات في مصفوفة ارتباط 
المجموعة الواحدة أي مجموعة الريف أو الحضر. ولنفشترض أن مصفوفة 
مجموعة الريف كان من بينها ثلاثة اختبارات هي : 

١-القدرة‏ العددية. 

۲ - القدرة اللفظية . 

۳ القدرة الحركية . 


4۸ 


وأراد الباحث أن يعرف دلالة الفرق بين معامل الارتباط الناتج بین 
القدرة العددية )١(‏ وبين القدرة اللفظية (۲) والذي بلغت قيمته ٠٠,۷١‏ 
وبين معامل الارتباط الناتج بين القدرة العددية )١(‏ وبين القدرة الحركية (۳) 
والذي بلغت قيمته ٠٠,۳١‏ فإنه سيكون في هذه الحالة في حاجة لحساب 
معامل الارتباط بين القدرة النفظية (۲) » وبين القدرة الحركية (۳) والذي 
يبلغ ٠ , ٤١‏ فما دلالة الفرق بين الارتباطيين الآيين كما أشرنا علماً بأن عدد 
العينة :۷١‏ 

.)٠١١ معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة اللفظية ( ر‎ ٠,۷ 


,هه معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة الحركية ( ر ۳*۱( 
٠ , ۲‏ معامل الارتباط بين القدرة اللفظية والقدرة الحركية ( ر .)*٣‏ 
١‏ - يطبق القانون الآتي : 
الدلالة ' ( ر ۲۰١‏ - ر ۱ ۳۰)'(ن-۳) (۱+ ر )۳٣٣‏ 
(ف) ‏ ۱(۲- ر ۳۰۲٣۴‏ - ر١۰٣‏ - ر ۲+٣٣٣‏ ر ۳٣٣‏ ر٣٣‏ را 
(CsI) (TV) (~~ *°, ۷°)‏ 


CODON) (EDT FOP), Vr), f) 1) 


(sf) (MV) (°, f) 
(A) T+ (°,°4A)-= (,84) = (° ,۷ = ۱)۲ 


o, 
“91+ (°4) (° ,84) ¬ (CAT) 


10,۲ 
yT +°, =°, EA =, ۷ 


14۹4 


e,۲ 
~m 
ت 0پ‘‎ 


AA = 


يعتبر عدد العيئة ممثلاً للتباين الصغير وتستخرج درجة حريته كالآتي ن 
۷١ =۳ -‏ - ۳= ۷ كماأن درجة حرية التباين الكبير تعتبر مساو ية للقيمة ١‏ 

و بالبحث في جدول دلالة نسبة ف عند درجة حرية التباين الصغير ٠۷‏ 
نجد أن الأقرب لها درجة الحرية ٥٠ء‏ وعند درجة حرية التباين الكبير ١‏ 
ىچد : 
:الفیمة عند ٠,۹۹٩ =۰, ۰٥‏ 
القيمة عند V,°f = ٠,١١‏ 

وہما أن القيمة الناتجة في المثال السابق أكبر من القيمتين السابقتين 
إذاً هناك فرق له دلالة إحصاثية عند مستوى ٠ , ٠١‏ بين معامل الارتباط ٠٠٠‏ 
ومعامل الارتباط .٠٠١‏ 


)٥( 
دلالة الفرق‎ 

في كثير من الدراسات النفسية والتربوية يكون للفروق في التغير بين 
المجموعات أهمية کبيرة . فالباحثٹ في هذه الدراسات يهمه معرفة أي 
المجموعات تختلف اختلافا دالا في الانحراف المعياري أكثر من اختلافها 
في متوسط الإنجاز والتحصيل . والمشال على ذلك الباحث التربوي أو 
النفسي الذي يريد أن يختبر جدوى طريقة جديدة في تعليم الرياضيات بمدى 
التغير الذي تحدثه في الدرجات عن الطريقة الحالية المأخوذ بها . وعندما يتم 


C1 


دراسة مجموعات مختلفة أو مستقلة أو عندما تعطي الاختبارات لنفس 
المجموعات غير المرتبطة فإن دلالة الفرق تحسب بالمعادلة الأتية: 
أولا ‏ في حالة العينات الكبيرة العدد : 
معادلة دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية = 
الفرق بين الانحراف المعياري »)١(‏ (۲) 

/مربع الخطا المعياري للانحراف )١(‏ × مربع الخطأ المعياري للانحراف (۲) 

وفيما يلي المثال التوضيحي لتطبيق تلك المعادلة. 

مثال : طبق اختبار یقیس الاستدلال الحسابي على ۸۳ ولداً» ٩٩‏ بنتا 
وکان الانحراف المعياري لدرجات الأولاد cV,A۸1‏ وللبنات ,۱ 
والمطلوب حساب دلالة الفرق بين هذين الانحرافين أي هل الفرق بين 
الانحرافین )۱۱,۰۰۱ - ۷,۸۱) وهو ۳,۷١‏ دال عند ۰۱ ,٠؟‏ 


الخطوات : 
-١‏ الخطا المعياري للانحراف المعياري للمجموعة الأرلى 
(الذكور) : 


ا 
الخطا المعياري ‏ - اہ × ۱۹٩ ۷۸٣‏ ۲,۸ 
۲ الخطاً المعياري للانحراف المعياري للمجموعة الثانية (الإناث) 


راا ورال لل 


الط المعياري = VA = Ar | SKTEKA‏ = 4و 


(#) يمكن حساب الخطأ المعياري بطريقة أخرى هي : 
xX**,¥|‏ الانحراف المعياري 


الخطا المعيارى = يث ٠,۷۱‏ رقم ثابت. 
لإ عددأفراد العينة E‏ 


۲٥4١ 


,¥o VAI = 11,9٦ 


‘Vo + .,V/ x "(,AE) + "(1) ٣ 0 القيمة الناتجة‎ ۳ 


,¥o ۳,“ 
t7 ov 


القيمة الناثتجة = ٠,٠٦١‏ 

ولما كانت القيمة الناتجة أعلى من ٠,١۸‏ وهو مستوى الدلالة عند 
٠,١‏ فإن ذلك يشير إلى أن مستوى أداء البنات على الاستدلال الرياضي 
أکثر تغایراً بوجه عام من الأولاد . أما مستوى الدلالة ۰۵, فیکون عند ٠,۹٩‏ 
. والمعادلة السابقة تصلح في المجموعات الكبيرة الأعلى من ٠٠‏ فرداً . 
ثانياً - في حالة العينات الصغيرة العدد: 

تحسب دلا لة الفرق في حالة المجموعات الصغيرة بواسطة اختبار 
«ف» ۴۲۵ . وذلك بقسمة التباين (الانحراف المعياري) الأكبر على التباين 
الأصغر ويوضح ذلك المثال التالي : 
مئال : 

عدد المجموعة الأولى ٦ = )١(‏ 

عدد ا ۱۰ 


اخحتيار «ف» س ۱,۷7۸ 
و بالنظر في جدول دلالة «ف» عند درجات الحرية الآتية 


(4#) أو النسبة الحرجة ۴© . 


١‏ - درجة الحرية للمجموعة الثانية = ۱۰ - ۱ = ٩‏ (تباين كبير) 

۲ . درجة الحرية للمجموعة الأولى = ١ - ٦‏ = ه (تباين صغير). 

ومعنى ذلك أنه لا يوجد ما يشير إلى أن المجموعتين مختلفتين اختلافً 
جوهرياً . 


YoY 


Converted by Tiff Combine 


الجكزۂ الفكالكث 
الاوساء اللقتم 


o0 


Converted by Tiff Combine 


يهتم هذا الجزء الأخير من الإأحصاء بالمعاملات التي تفيد 
الباحث في حل كثير من المشاكل التي قد يقع فيها ويواجهها سواءاً وهو ما 
زال على الطریق یجمع بیانات بحله أو یکون قد انتھی من جمعها ثم فطن 
لوقوعه في ثغرة من الثغرات . وهنا تساعده الااحصاء وتأخحذ بيده فتعينه على حل 
مشكلته . كما أن هذا الجزء أيضاً يهتم بما يقدمه للباحث بتحقيق هدفه من 
خلال إعطائه الأسلوب العلمي الدقيق ونعني به التحليل العاملي ليستقرىء به 
من الجزئيات الكليات التي تشیعم بینها . ويقدم لا الإحصاء المتقدم أسلوب 
الدلالة الإحصائية المناسب للتوزيعات غير الاعتدالية أي المقاييس 
اللابارامترية » ثم دلالة السب المثوية » وتحليل التباين البسيط والمزدوج . 


Toy¥ 


أولاً : معاملات الارتباط 
الخاصة بمشاكل البحوث 


)۱( 
العلاقة المستقيمة والمنحلية 
الانتشار (بيرسون الشكل الثالث من جدول الانتشار المزدوج) لا بد أن 
يتأكد من أن المتغير س»› ص والذي يفوم بإجاد العلاقة بينه| - عادة ‏ اعتداليان 
في تو زيعهما. فإذا لم يكن التوزيع اعتدالياً في المتغيرين استخدم الباحث 
في هذه الحالة نسبة الارتباط" . 
أساليب الكشف عن العلافة : مستقيمة أم منحنية 
ويمكن للباحث أن يتأكد من أن التوزيع اعتدالي والعلافة مستفيمة بين 
المتغيرين عن طريق الأساليب الا تية : 
أ - الرسم البياني . 
ب - المتوسطات الحسابية للمتغيرين س» ص. 
ج - اختبار مدى دلالة التوزيعين س» ص . 
مثال : فيما يلي جدول انتشار مزدوج لدرجات ۱۷ شخصاً على 
اختبارين س» ص» والمطلوب معرفة هل التوزيع اعتدالي آم لا؟ 


(#) د. سيد محمد خيري - الأحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية ‏ دار التاليف . 
۷۰, 
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(جدول انتشار مزدوج يبين العلاقة بین س» ص) 
أ بالرسم البياني 
ويمثل المضلعان التكراريان الآتيان توزيع المتغير س وتوزيع المتغير 
صس. 
المضلع التكراري للمتغير س 


۹ ۰ 0 
i‏ المضلع التكراري للمتغير 
4 (صس) 
٦‏ ك 
٥‏ ۷ 
٤‏ 1 
۳ ° 

4 “ A 1° o 1010 

ف ف 


ويلاحظ في المضلعين السابقين أنهما يبتعدان عن التوزيع الاعتدالي 
الذي يقترب من شكل الجرس فالمضلع التكراري للمتغير (س) ذا قيمة 
مدببة » والثاني ذا قيمتين تقريباً كما أنه يميل للالتواء. ويجب أن لا يكتفي 
الباحث للتاكد من أن التوزيع اعتدالي بطريقة واحدة بل عليه أن يستىخىدم 
أكثر من طريقة وأكثر من أسلوب . 
1۹4 


ب ۔ المتوسطات الحسابية للمتغيرين س ص 
ولمعرفة هل العلاقة مستقيمة أم منحنية نقوم بحساب المتوسط الحسابي 
للأعمدة في جدول الانتشار المزدوج والمتوسط الحسابي للصفوف في نفس 
الجدول على النحو التالي : 
١‏ - المتوسط الحسابي للأعمدة 
ويتم حساب المتوسط الحسابي لأعمدة من خلال الجدول التکرارې 
للمتغير س جدول الانتشار المزدوج وذلك على النحو الأتي : 


م: العمود الأول م : العمود الثاني 
ف لك حح كح ف كه ح كح 
ھە ٣‏ دإ ل وإ = = 
دک ۳ صفر - ٤ ٥‏ صفر صفر 
0 -~- ٣آ‏ + \ +1 ٥‏ - صفر + ۱ صفر 
صعر ٥‏ 2 
م = 11,0 N, =o x— 11,0 = \Y,o =o x-‏ 
م: العمود الثالث 


كف حه كح 
۲ 
۰ - ۲ صفر صفر 
۱ 
e‏ 


۰ 


م = ۲,0 - × = 1,0 


۲ - المتوسط الحسابي للصفوف 


ويتم حساب المتوسط الحسابي للصفوف من خلال الجدول التكراري 
لا تخر ص في جدول الانتشار المزدوج على النحوالا تي : 


م: للصف الأول )١(‏ 
ف ك كح 
£ ۲ ¬ إ - ۲ 
“¬ ۱ صقر مار 
۸“ ۲ + \ + 
2 +۲ 
صفر 
م ۱ = ۷+ 2× ۲= ۷ 
م : للصف الثاني (۲) 
ف ك ح كح 
€ ۳ 5 ~۳ 
٤ -٦‏ صفر صفر 
ب E‏ ت 
۹ - ۳ 
+ ۲ 


ف ك كح 
¢ - ۲ - ۱ - ۲ 
1 صفر صفر صفر 
۸“ ۱ + + 
۳ - 

+ 


E E E‏ ت 
م ۳ ۷ 0 1,۳۳ 


وبعد حساب المتوسطات الحسابية لكل من الأعمدة والصفوف على 
النحر السابق يتم وضع هذه المتوسطات في مواقعها بجدول الانتشار 
المزدوج على النحو الآتي : 
(جدول الانتشار المزدوج و به متوسطات الصفوف والأعمدة) 


وبتمثيل المتوسطات السابقة بعلامات يمكن توصيلها ببعضها ببعض 
كل على حدة (الأعمدة - الصفوف) في جدول الانتشار يصير شكل الجدول 
السابق كما يلي : 
(جدول الانتشار المزدوج ر به مستقیم متوسطات الصفرف 
... ومستقيم متوسطات الأعمدة- . - .) 


ويلاحظ على الجدول الساپق أن العلاقة بين المتوسطات مستقيمة 
وليست منحنية . 


ج- اختبار مدى دلالة التوزيعين سء ص 
ويتم ذلك من خلال خطوتين » الأولى تحويل التوزيع إلى أقرب 
توزیع اعتدالي » والخطوة الثانية اختبار دلالة التوزيع باستخدام کا" وذلكک 
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١‏ - بالنسبة للمتغير (س) 


أولاً : تحويل توزيع المتغير (س) إلى أقفرب توزيع 


م = 1,0 × 6= ۱۲,۵ - ۰,۵۹ = ۱۱,۹۱ = ۱۲ بالتقریب 


۰ را‎ So, — و‎ | EIN 
٤ ° 9 ۱ , ۷ 0 ( 0 0 2 


٤ = , ۹۸ × ٥ =‏ ,۳ پالتقریب 


المقدار الثابت = کل = ہک ۸ = ۲١‏ 
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اختبار دلالة التوزیع باستخدام کا" 


ف ك ك كك كك كك 
ك 

,10 ‘,lOo ,Vo+ f, ۵ ۵ 

و ۹ 4,۷0 -0ل, 0ر“ °۷ 

- ۳ ۷0 +0 , ۲ 
کا" = ۲4 , 


4 


وكما يتضح من قيمة كا" نجد أنه ليس لها دلالة إحصائية وذلك من 
خلال الکشف عن دلالتها في جدول قیم کا'. ومعنی هذا أنه لا یوجد فرق 
بين التوزيع التجريبي والتوزيع الاعتدالي أي أن هذين التوزيعين ينطبقان 
على بعضهما. ونتيجة لذلك يمكن استخدام معامل الارتباط عن طريق 
جدول الانتشار وذلك إذا كان توزيع المتغير ص ينطبق أيضاً على التوزيعم 
الاعتدالي . 

ب - بالنسبة للمتغير (ص) 
أولاً: تحويل التوزيع إلى أقرب توزيع اعتدالي 


A= AE XY =, = = ٢گر گد-‎ => 
٤ IVI = 1,۷ چ‎ ' 4 


المقدار الثابت = "خلا ٣١‏ 


1,۷ 


ثانياً: اختبار دلالة التوزيع باستخدام كا" 


ك 
فى لك ل ل ك ل 
1,٥ O,V1 Tyr ,“ ۷ 8‏ 
٦‏ هه NT Qe Pye Ay‏ 
‘,Vo ,o" 1," + ۳,4 0 “۸‏ 

۳,۱۳ کا‎ MW 


ويتضح لنا من قيمة كا" السابقة أنه ليس لها دلالة إحصائية ومعنى ذلك 
أن التوزيع التجريبي ينطبق على التوزيع الاعتدالي أي يمكن استخدام 
معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الائتشار لحساب العلاقة بين المتغير 
(س) والمتغير (ص) في جدول الانتشار المزدوج السابق . 
اما إذا لم تكن العلاقة مستقيمة وكانت منحنية » ولم ينطبق القوزيع 
التجريبي على التوزيع الاعتدالي فإن على الباحث في هذه الحالة استخدام 
ا 
)1( 
نسبة الارتباط 
Correlation Ratio‏ 
وجدنا في الحزء السابق أنه عندما لا يكون التوزيع اعتدالياً في المتغيرين» 
وعندما لا تكون العلاقة بينهما مستقيمة لا يستخدم الباحث معامل ارتباط بيرسون 
8۳ عنن طريق جدول الانتشار الزدوج أو غره للكشف عن العلاقة 
نين المتغيرين بل يستخدم في هذه الحالة نسبة الارتباط. ويستطيع الباحث . 
أن يستخرج من جدول الانتشار المزدوج نسبتي ارتباط حسب تحديده لأي 
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المتغيرين س أو ص هو المتغير المستقل أو المتغير المعتمد. فإذا كان س هو 
المتغير المسنفل › ص المغير التابع يستخرج الباحث نسبة ارتباط س على ص 
نسبة ارتباط ص على س . 
١‏ نسبة ارتباط س . ص 
ويتم حساب نسبة الارتباط بطرح متوسط صفوف المتغير ص (والسابق 


على النحوالاآتي : 
مثال : 
[ح ۴:ص .ص [مربعانحرافم :ص .عن [ك س × مربع 

ف لاس [م:صفوفص] عنم العام لد ص] المتوسط العامد ص] الانحرافات] 
٣ ,°‡ e,۰ *F ۷ o “0‏ 
TM, VV ۹ ۹۰‏ = ۰ °۹ 
“EV ¬ f ۳" ‘'- 10‏ 84‘ ۹ 

۱۷ کک 


المتوسط العام للمتغير ص = ۷- × ۲ = ٦,۸‏ 


الانحراف المعياري للمتغير ص = ۲ر |ل1ل- رل" = ٠,۷‏ 
1۷ 1۷ 


العام : 


¥ 


وبمك إبجاز الفطر ات السا ما بن : 

۱ تضم فقات المتغير س (عند حسابنا نسبة ارتباط س. ص) 

۲ يتم حساب المتوسط العام للمتغير ص . 

٣‏ - يتم طرح المتوسط العام للمتغير ص من كل متوسط من متوسطات 
العام للمتغير ص . 

٤‏ يتم تربيع كل انحراف تم الحصول عليه في الخطصوة السابقة ويوضع 

٥‏ یتم ضرب الناتج في الخطوة السابقة في تكرارات المتغير س 
عن متوسطها العام . 

۲A۸ 


صفوف ص عن متوسطها العام بتطبيق المعادلة التالية : 
مج ك × مربع الانحرافات 
جك 
۷-يتم حساب نسبة الارتباط كما يلي : 


الانحراف المعياري ل : مج ك س × مربعالانحرافات 


ا ارا ی ن الانحراف المعياري للمتغير ص 


وتتبح نفس اللخطوات السابقة عند حساب نسبة ارتباط ص . س كما في 
المثال السابق : 
مثال لحساب نسبة ارتباط ص . س . 


[انحراف مأعمدة س عن (مربع الحراف م :أعمدة (ك ص × مريع 
ف [ك صس] [م :أعمدةس | متوسطها العام ] سعن متوسطهاالعام) الانحرافات) 


1,0۲ ۳ + 11,0 ۷V 
9۸۹ NÎ a 11,0 0 ٦ 
4= 11,0 ه0‎ ~۸ 
t,۲ 1¥ 
١١,۹ = مص‎ 
۳,4 = ع س‎ 
ة٣‎ | الانحراف المعياري لمج: ك ص × مربع الانحرافات =ر‎ 
0= 


نسبة ارتباط ص . a S‏ 


۹ 


اتجاه العلاقة في نسبة الارتباط: 

يرى المؤلف أنه يمكن تحديد اتجاه العلاقة في نسبة الارتباط من 
حلال : 

ب ۔ حساب معاسل الارتباط بين كل متغيرين حتى يمكن معرفة 
الارتباطات الموجبة والارتباطات السالبة ووضع هذه الإشارات السالبة 


)۳( 
معامل الارتباط الجزئي 
Partial Correlation‏ 


مقدمة : 
بحثه أما عن صعوبة وعوائق ميدانية أو نسيان إجراء عملية الضبط والتتبيت 
للمتغيرات أثناء الخطوات الأولى من البحث . 

ويحتاج الباحث في هذه الحالة لمعامل إحصائي يفيده في عزل تأثير 
هذا المتغير أو المتغيرات التي لم يثبتها على الظاهرة المدروسة من حيث 
علاقاته بمتغیرات آخری . 
مال : 

أراد باحث أن يدرس العلاقة بين التحصيل الدراسي والغياب لدى 
مجموعة من الطلبة. ومن المعروف أنه إلى جانب الغياب فإن طريقة 
التدريس للطالب تؤثر في تحصيله الدراسي أيضاً . فإذا استطاع الباحث أن 


2 


يضبط هذا المتغير (المتغير الخاص بطريقة التدريس) أثناء إجراثه للتجربة 
ويختار التلاميذ من بين الذين يتعلمون بطريفة تدريس واحدة فإنه يكون 
بذلك قد عرزل تأثير هذا المتغير. أما إذا لم يستطيع اختيارهم من الذين 
يخضعون لطريقة تدريس واحدة وكان التلاميذ يتعرضصون لطرق تدريس 
مختلفة فإنه بذلك يكون في حاجة لمعامل الارتباط الجزئي لكي يعرل تأثير 
متغير طريقة التدريس في العلاقة بين التحصيل الدراسي والغياب ويتضح 
ذلك في المثال الآتي : 

مثال : 


(1( )۲( )۳( 
(ن) الغياب التحصيل طريقة 


التدريس 
٥ ۷۰ ۱‏ ۱۳ 
۲ 11۰ ۳ ۲۰ 
o0 ۱۱ ۲۰ ۳‏ 
40٥ ٤‏ ۱۳ 10 
۰٦ ۹۸ 1.0 °‏ 


وفي المثال السابق وتمهيداً للحصول على معامل الارتباط الجزئي 
لعزل تأثير طريقة التدريس على العلاقة بين الغياب والتحصيل الدراسي يتم 
الحصول على معاملات الارتباط الأتية بين المتغيرات الثلاث السابقة: 


أولاً: معامل الارتباط' بين الغياب والتحصيل الدراسى ونرمز له 
بُھں : سي وار سر 
بالرمز: ر١٠۲‏ أي معامل الارتباط بين المتغير ١‏ والمتغير ۲. 


)¥( على الباحث أن يستخدم معامل الارتباط المناسب لعدد العينة ولطبيعة توزيع متخيراته . 


۲۷۹ 


ثانياً: معامل الارتباط بين الغياب وطريقة التدريس ونرمر له بالرمز: 
ر۰٣۰‏ أي معامل الارتباط بين المتغير ١‏ والمتغير ۳. 

ثالثاً : معامل الارتباط بين التحصيل الدراسي طريقة التدر يس ونرمز له 
بالرمز: ر۲٠۳.‏ أي معامل الارتباط بين المتغير ۲ والمتغير .۳١‏ 


۳٠۱ر‎ ' أولا:‎ 
ن س ص رة س رتبة ص ف ت‎ 
\N,°° f, ۱ o 1٥ ۱ 
u, 0 - ۲,٥ ۲ ۱۳ 1۰ ۲ 
A, YN, ~— ٤ ۱ ۱1۱ ۱۲۰ ۳ 
Y,Y0 1,0 + ۲,0 ۱۳ 40 ٤ 
f, f, ~— ° ۳ ۸ 1۰0 0 


F 


ر = - 3= ¦ - 4= ۱ - ۱,0 = - ۸م 


۷۲ 


0 و 


o 
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۹ ٩ + ٤ ٥ ۱۳ A‘ 
۱ \ ۳ ۲ ۲١ ۱۱٩۰ 
۱ 1” ۲ ۱ o٥ ۹ 
۹ ۳+ ۱ ٤ 3 40 
1 - ه‎ ۳ ٦ 10 
E 
¢ 
i 
یھر‎ 
aT 
۳۰۲ اللا : ر‎ 


° 0,۹۹ 13 ۱ ۱۳ ۵ 
0 °, ۳ 4,٥ 5 ۱۳ 
٣ f, ۲ ٤ ۵ه‎ ۱۱ 
YY, \,0° +۳ ۱ 4,0 N" ۴۳ 
صفر صفر‎ ° 0 ٦ ۸ 

ت 

(0,0۹ 


EEE 
STETS ۱ ۲ ر‎ 
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وبعد ذلك يتم تطبيق قانون معامل الارتباط الجزئي الآتي : 


٣ر‎ ×١ر‎ - ٣۰ار‎ 


ر ۹= ۱ - ر ۱ )"× ۱-( ر۲ 


ر ۳۲١١‏ = معامل الارتباط الجزئي . 

ر ۲۰۱ = معامل الارتباط بين الغياب والتحصيل . 

ر ۳١١‏ = معامل الارتباط بين الغياب وطريقة التدريس . 

ر ۳٠۲‏ = معامل الارتباط بين التحصيل وطريقة التدريس . 
وبالتعويض عن المعادلة السابقة في المثال السابق فإن : 


٣١ Xx, 1A =, o۸ -— 


"(,1°) =1 X'(*,۱۸) ^1 =۰ ر‎ 


yT =e, OA — 
4 - Xx ~١ = ۳۲۹١ ر‎ 


= اوه 


9 xX, ۷ = ۳۲۰۹ ر‎ 


- ,و‘ = ,و‘ 


AT oamTV TT 


۳ - 
E 


ه٥‎ = A ر‎ 
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التدريس على هذه العلاقة في هذا المثال التدريبي - ۰٠,٥‏ 


العلاقة بين الارتباط الجزئي ومعادلة الفروق الرباعية 
في التحليل العاملي 

ذهب سبیرمان ٥.‏ ”هم5 إلى أن معامل الارتباط بين أي عدد من 
الاختبارات التي تقيس أي ناحية من نواحي النشاط والتفكير العقلي ترجع إلى 
وجود عامل عام مشترك فإذا تم عزل أثر هذا العامل العام من هذه 
الاختبارات فإنه لا يوجد ذلك الارتباط بين هذه الاخحتبارات وتصير قيمته 
صفراً. وهذا ما تقوم عليه معادلة الفروق الرباعية والتي تشير إلى أنه إذا 
كانت الارتباطات التي تجمع بين تلك الاختبارات ترجع إلى عامل عام 
مشترك فإن الفروق الرباعية تصبح مساوية للصفر. وتسمى معادلة الفروق 
الرباعية بهذا الاسم لأنه لو أحذنا أي أربعة اختبارات من احتبارات 
المصفوفة الارتباطية وهي أ» ب» ج د فإننا نجد أن صفة النسبية بين 
معاملات الارتباط العمودي كل اختبارين واحدة كأن تكون السبة بين 
مجموع ارتباطات عمود اختبار أ وعمود اختبار ب هي ۲: ١ء‏ وكذلك بين 
مجموع ارتباطات عمود اختبار ج وعمود اختبار د هې ۲: ,۰١‏ وعلی هذا 
الاساس یکون لت ج . 


س د 


Yo 


(٤) 
معامل الارتباط المتعدد‎ 
Multiple Correlation 

مفقدمة : 

يواجه الباحث في كثير من البحوث والدراسات التي يجريها كثيراً من 
المشاكل تساعده الاحصاء دون شك على حلها. ويعتبر معامل الارتباط 
المتعدد على رأس الأساليب الإحصائية التي تساعد الباحث على تفهم 
الظاهرة موضوع الدراسة من حيث علافتها بكافة المتغيرات الأحرى التي 
ترتبط بها . ويواجه الباحث مثل هذه المشاكل في علم النفس الاجتماعي 
وعلم النفس الصناعي حيث يجد كثيراً من الظواهر التي ترتبط بالعديد من 
المتغيرات . ففي علم النفس الاجتماعي نجد مثلاً تكوين الاتجاهات يرتبط 
بالتنشئة الاجتماعية وبالجماعة العضوية والجماعة المرجعية وبوساشل 
الاتصال وبدور الجماعة الأولية . . . وهكذا العديد من المتغيرات التي ترتبط 
بتكوين الاتجاه . وفي علم النفس الصناعي نجد أن الكفاية الإنتاجية للعامل 
ترتبط بجوانب كثيرة مثل القدرات والذكاءء والروح المعنوية» والتوحد 
بالعمل » والمكانة الاجتماعية والعلافة بالرؤساءء والعلاقة بالزملاء. . 
إلخ العديد من المتغيرات التي ترتبط بالكفاية الإنتاجية للعامل . 

ويحتاج الباحث في مثل هذه الأحوال إلى التوصل لمعامل عددي 
واحد يوضح له العلاقة بين هذه الظاهرة وتلك المتغيرات التي ترتبط بها. 

ويضع معامل الارتباط المتعدد على عاتقه الكشف عن هذه العلاقة في 
مثل هذه الأحوال . وقانون معامل الارتباط المتعدد هو: 


MY) XP j X1 ر‎ X= رآ إ۳‎ +۹١1 ڙر‎ 


ET ر‎ = ٣۰٢٣۹١ ر‎ 


۲۷٦ 


مثال : 

لو أردنا معرفة العلاقة بين الكفاية الإنشاجية لمجموعة من العمال 
في عملهم وبين کل مسن المكانسة السوسيومتسرية والسروح المعنوية 
وکانت درجاتهسم على كل من المتغير المستقل (الكفساية الاإنتاجية) 
والمتغيرات المعتمدة (المكانة السوسيومترية والروح المعنوية) كما يلي : 


(۳) (۲) (۱( 

۲۰ ۱۲ ۷ ۱ 
۲0 ۱١ ۸ ۲ 
۱۷ ۷ ٤ ا‎ 
۳١ ۹ ٦ ٤ 
٠ ° ۳ ۵ 

فإنه يتم حساب معاملات الارتباط الآتية : 

١‏ - معامل الارتباط بين الكفاية الإنتاجية والمكانة السوسيومترية أي 
ر١۲۰‏ 

۲ - معامل الارتباط الكفاية الاإنتاجية والروح المعنوية أي ر١٠٠.‏ 
ر٣۳‏ 


YY 


(۲) (۱) ن‎ 
۱۲ ۷ ۱ 
۱۱ ۸ ۲ 
۷ ٤ ۳ 
۹ ٦ ٤ 
۰ ۳ 8 
۹ د٢ ۷ک اک‎ 
5 EE ۱ TIF" = ۲۹١ ر‎ 
۳۰١ ثانياً : ر‎ 

ن )1( )۳( رتہة 

(۱) الكفاية الا نتاجية الروحالمعنوية‎ 
۲ ۲۰ ۷ ۱ 
۱ ۲0 ۸ ۲ 
٤ ۱۷ ٤ ۳ 
۳ ۳١ 1 ٤ 
0 ۳٠ ۳ ° 

۱۳۴۲ ۲۲×٦ 

RT Tg NAS دا‎ 


()  () 
۱ \ + ۱ ۲ 
۱ ۱ - ۲ ۱ 
۱ ۱ - 0 ٤ 
۱ 2 ٤ ۳ 
f ٣+ ٣۳ ° 
۸ 


رتبة ف ف" 
)۳( 
٤ 2 ٤‏ 
٤ ۲ - ۳‏ 
0 # ۱ 
٤ + ۱‏ 
F+ ۲‏ 4 
۲۲ 


(#) هذا مجرد مثال وقيمة الارتباط الحالي لا تكشف عن طبيعة هذه العلاقة . 


YA 


ن )۲( )۳( رتبة رتبة ف ف" 
المكانة السوسيومترية السروحالمعنوية 
١ ۲۰ ۱۲ ۱‏ -۳ 4 
٣ ۲ ۱۱ ۲‏ ۳ ا 
Yo \,o— o ° ۱۷ ۱۰ ۳‏ 
٦ + 1 ٥ ۳١ ۹ ٤‏ 
Yo \,o+ YF ° ۳٠ ۱۰ ٥‏ 
r,‏ 
ر ۳۰۲ = - اکت دل 


~n = ۳۹٢ ر‎ 


1۰ Y{§ xo 


‘,or" - =1, 


وبالتعويض عن معادلة معامل الارتباط المتعدد في المثال السابق 
تكون قيمة معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الانتاجية وكل من المكانة 
السوسيومترية زالروح المعنوية كما يلي : 


س ۳۰۲۰۱ = 


li X yo XS TXT) Fo, 
"(or) ~1 


,\-X,o~X\,Y=~* +°, 
۸4-۹ 


او کت کے د فر 


At VV VY VT 


۲۹ 


.. العلاقة بين الكفاية الانتاجية لمجموعة العمال في المثال السابق وبين 
كل من مكانتهم السوسيومترية وروحهم المعنوية تساوي ٠,٠٠١‏ وذلك 
باستخدام معامل الارتباط المتعدد . 
ملحوظة : أحياناً يرتبط بالظاهرة موضوع الدراسة كما سبق أن بينا أكثر ` 
من متغيرين فقد يكون ثلاثة أو أر بعة أو خمسة أو أكثر من ذلك حسب طبيعة 
الظاهرة نفسها. ويحتاج الباحث في هذه الحالة كذلك لمعامل عددي واحد 
يعبر له عن علافة الظاهرة بهذه المتغيرات جميعا. 


مثال : 
أراد باحث أن يدرس علاقة الكفاية الإنتاجية للعامل بالمتغيرات 
المرتبطة بها : 


. الكفاية الاإنتاجية متغیر مستقل‎ ١ 
الذكاء,‎ ۲ 


۳ القدرات الخاصة بالعمل . 

. العلاقة بالرؤساء‎ - ٤ 

. العلاقة بالزملاء . متغيرات معتمدة‎ ٥ 
نحو العمل وظروفه.‎ هاجتالا-٦‎ 

۷- المكانة السوسيومترية. 


والباحث في هذه الحالة عليه أن يقوم بحساب معاملات الارتباط الأ ثية : 


۲ معامل الارتباط المتعدد بین کل من الكفاءة الاإنتاجية والعلاقة 
بالرۋساء والعلاقة بالزملاء . 


YA 


۴۳ معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الإنتاجية والاتجاه نحو العمل 


بالمتغيرات الست السابقة نقوم بما يلي : 

١‏ تحویل معامل الارتباط المتعسدد إلى مقابلىة اللوغار يتمي في 
الجدول الخاص بذلك . 

۲ - تحويل المتوسط اللوغاريتمي مرة أخرى إلى مقابله من معاملات 
الارتباط وذلك في الجدول اللخاص بذلك والمشار له في ۸ 

ویستخدم جدول تحويل معامل الارتباط ر إلى مقابلة اللوغاريتمي ز 
في تحويل معاملات الارتباط التي ترید عن ۵ , 0 إلى مقابلاتها 
المقابل الارتباطضي ویکون هذا المقابل الارتباطي هو معامل الارتباط 
المتعدد بين الكفاية الاإنتاجية وکل من الذكاء والقدرات الخاصة ٻالعمل 
والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرۇسساء والاتجاه نحو العمل والمكانة 
کانت كما يلي : 

أولاً : بين الكفاية الانتاجية والذكاء والقدرات ر ۳٠٠٠١‏ ١۳ر٠.‏ 

ثانياً : بين الكفاية الانتاجية والعلاقة بالرؤساء والعلاقة بالزملاء 
ر ا04۹ = 0ر. 


س 

(ik)‏ يتم هذا الاإجراء لأنٰ التوزيعم التكراري للارتباطات التي تف ٻين 2,۵ غير 
اعتدالي ما التوزيع التكرار ي لمقابلها اللوغار يتمي فهو اعتدالى . وعلى هذا فلا يجوز في 
حالة الارتباطات حساب متوسطها بينما يجوز ذلك لمتابلها اللوغار يتمي . 


۲A1 


ثالشاً: بين الكفاية الانتاجية والاتجاه نحو العمل والمكانة 
السوسيومترية را١٦٠۷=١٤,٠.‏ 

وبالرجوع لجدول المعامل اللوغاريتمي“ ,٠١‏ نجد أن المقابلات 
اللوغاريتمية لمعاملات الارتباط المتعدد السابقة هي : 


ر ۳۰۲۰۱ = ۰,۳۱ مقابلها اللوغاريتمي ۲ 
ر ٠,٥١ = ٥٠٤١١‏ مقابلها اللوغاريتمي ٠,٦۲‏ . 
ر۰۱ ۷= ٠,٤۲‏ مقابلها اللوغاریتمي .٠, ٤٥١‏ 
والمتوسط الحسابي للمقابلات اللوغار يتمية N‏ 


د گلا = ٤٩‏ ,۰ 


~~ ~~ —- 


والبحث في نفس الجدول عن معامل الارتباط ر المقابل للقيمة ٠ , ٤١‏ 
اللوغاريتمية نجد أنه يساوي ٠ , ٤١‏ وبهذا يكون معامل الارتباط المتعدد بين 
الكفاية الإنتاجية والذكاء والقدرات والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرؤساء 
والاتجاه نحو العمل والمكانة السوسيومترية ٠, ٤۳‏ هذا ويمكن التأكد من 
دلالة معامل الارتباط المتعدد كما سہق أن بينا. 


٠١ ص ۸ جدول‎ ۱۹١۸ - د. فؤاد البهي السيد - الجداول الإحصائية  دار الفكر العربي‎ )#٤( 
أما بالنسبة للا قل أنظر مناهج البحث في‎ ٠,44٥ ٠, ۲١ وذلك بالنسبة لمعاملات الارتباط‎ 
. ٠۱۹۷۵ التربية وعلم النفس لفان دالين ترجمة بإشراف سيد عثمان - الأنجلو المصرية‎ 


YAY 


أولأ - جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات 
الارتباط ٠,۲١‏ فما فوق أي غير الاعتدالية التوزيع . 


YAY 


ثانياً - جدول المقابل اللوغاريتمي 
لمعاملات الارتباط الأقل من ٠,٠١‏ أي الاعتدالية التوذيع 


YA 


(9) 


مقدمة : إذا طبق اختبار يقيس تحصيل التلاميذ في مادة الحساب على 
مجموعة منهم يوم السبت مثلاًء وأعيد عليهم تطبيقه يوم الاثنين من نفس 
الأسبوع فإن الأفراد الذين حصلوا على درجات مرتفعة يوم السبت قد تميل 
درجاتهم إلى الانخفاض والاقتراب من المتوسط عند إعادة الاختبار عليهم 
يوم الاثنين . كذلك الأفراد الذين حصلوا على درجات منخفضة يوم السبت 
قد تمیل درجاتهم إلى الارتداد نحو المتوسط بوم الاثئين . 

يحدث هذا الارتداد نتيجة خطأ في القياس والذي يجعل أفراد 
يحصلون على درجات مرتفعة في ذلك الموقف المعين » ولذلك فمن 
المحتمل أن ينخفض أداء الشخص عند إعادة الاختبار عليه . أي أنه إذا كان 
قد تصادف وحدث خطأ في القياس في المرة الأولى أدى إلى حصول أفراد 
على درجات مرتفعة أو منخفضة » فإن الصدفة لن تحدث في المرة الثانية . 


Ao 


و يقصد بالخطأ الآثار العرضية كالغش بالنسبة لمن حصل على درجة مرتفعة » 
والمرض بالنسبة لمن حصل على درجة منخفضة . ويطلق اسم الارتداد أو 
اللانبحدار «ه0اووهعهR‏ على ذلك . 

و يعتبر جالتو ن 631٤0١‏ أول من استخدم فكرة الانحدار في بحوٹه عن 
الوراثةء إذ لفت نظره بالنسبة لوراثة صفة طول القامة أن الأطفال الذين 
یکو ن آباڙهم طوال القامة يميلون لأن يكونوا أقصر قامة من أبائهم » والعكس 
من ذلك الأطفال الذين يكون آباؤهم قصار القامة يميلون لأن يكونوا أطول 
قامة من آباؤهم › أي أن طول الأبناء يميل إلى التراجع أو الانحدار نحو 
المتوسط العام . وهو نفس الشيء الذي وجد في المثال الأول من أن 
الدرجات المتطرفة تميل إلى أن ترتد أو تتحرك نحو المتوسط عند إعادة 
الاختبار. 

فائدة الانحدار: يفيد الانحدار في التنبؤ من خلال حساب معامل 
الارتباط فإذا تم حساب معامل الارتباط بين اختبار الاستدلال اللغوي 
واختبار تكميل الجمل فإنه من خلال معرفة درجات اختبار الاستدلال اللغوي 
يمكن التنبوء بدرجات اختبار تكميل الأشكال . وتتضح الفائدة الكبرى في 
أهمية الانحدار كما يشير لذلك الدكتو ر فؤاد البهي السيد في التوصل لجداول 
دقيقة تمشل معايير الأعمار الزمنية . 

خطوات حساب الانحدار: يقوم الانحدار على آساس حساب معامل 
الارتباط بين المتغيرين س» ص وعلى المتوسط الحسابي والانحراف 
المعياري لدرجات هذين المتغيرين . فإذا کان لدينا درجات اختبار ما (رس) 
لعينة من الأفراد وأعمار (ص) لهؤلاء الأفراد فإن التنبوء بدرجات ص من 
در جات س يسمى هذا النوع من التنبؤ بانحدار ص على س أما إذا تنبانا 
بدر جات الاختبار الأول س من درجات الاختيار الثاني ص فيسمى بانحدار 
س على ص . 


۲A٦ 


مثال : فيما يلي درجات خمسة تلاميذ على اختباري التفكير اللغوي 
(س) وتكميل الجمل (ص). 
١‏ -التفكير اللغوي (س): ۲ ۳ ٠ه ١‏ 4 
۲ -تكميل الجمل (ص): + ٦‏ هه ۷ ۸ 

والمطلوب حساب انحدار ص على س 

والخطوات كالاآتي : 

. یتم حساب معامل الارتباط بین س» ص‎ ١ 

۲ يتم حساب الانحراف المعياري لدرجات س (ع س)» 
والانحراف المعياري لدرجات ص (ع ص). 

۳ یتم حساب المتوسط لدرجات س» ودرجات ص . 

: يتم تطبيق المعادلة الأتية‎ ٤ 
ص على س = ر کے (س - س) + ص‎ 


‌ 


حیٹ أن : 


ر = معامل الارتباط بين س» ص . 
ع ص = الانحراف المعياري لدرجات س . 
ع س = الانحراف المعياري لدرجات ص . 

س = الدرجة المعلومة الذي سيتم تنبوء ص منها . 
س = المتوسط الحسابي لدرجات س 

ص = المتوسط الحسابي لدرجات ص . 

وفيما يلي تطبيق هذه الخطوات على المثال السابق : 


YAY 


أولاً : حساب معامل الارتباط بين س» ص باستخدام معامل ارتباط بيرسون 


من القيم الخام . 
ن س ص س" ص" س ص 
۱٦ ۱٦ ۱٦ ٤ ٤ ۱‏ 
۳٦ ۹ ٦ ۳ ۲‏ ۱۸ 
Yo Yo Ya 0 6 ۳‏ 
٤ ٤‏ ۷ ۱۹ ۹۹ ۲۸ 
کے کي اله کی ا 
ج ۲۰ ۳٠‏ 3 14۰ ۹ 

XT ۱114 
= ر‎ 


TD 14. xD “r 


NA | 
14° 14۰ XA‘ — AYY 
xX 
ا‎ 
eS 

t,۷ 
۳ - = 


ثانياً : حساب متوسط س » ومتوسط ص . 
١‏ ۔ حساب متوسط س . 
س = نل = ۽ 


YAN 


۲ - حساب مٿوسط ص . 


ص = لل = ٦‏ ۰ 


ثالثاً : حساب الانحراف المعياري لدرجات س» ص باستبخدام القانون 
الى : 


Se‏ چ س - اکا 
ل 
١‏ الانحراف المعياري لدرجات س 


€ س / |۲ - رچ" 


11-A 7 
¥= 
A,\Y = 


۲ - الانحراف المعياري لدرجات ص . 


e) ~ ۰ /= عص‎ 


otVF 
۳,٤ = 
۸۹ 


رابعاً : فيما يلي تطبيق المعادلة التي في الخطوة رقم )٤(‏ على المثال 
الساہق . 
ص علی س = - ۲۲۳ ,۰ × یط (س - ٩ + )٤‏ 
X,Y ~— =‏ ,س (f=‏ +“ 
۳٤١ - =‏ (س = ٩+ )٤‏ 
= - ۳۱ س + ۳۹ ٦۹+۱,‏ 
es‏ ۱ س + ۷,۳٦‏ 


وبافتراض أن س تساوي ١‏ 
ص = - ۰,۳٤۱‏ × ۱+ ۷,۳۹ 
= - ۰,۱ س + ۷,۳۹ 
ص = ۰۱ ,۷ تقریبا 
= ۷ 


ويلاحظ أن هله الدرجة هي نفسها درجة الشخص رقم أربعة في 


تعليق : وبنفس الطريقة السابقة يمكن التلبوء بباقي الدرجات فإذا كان 
الهدف معرفة الدرجة المقابلة للدرجة أربعة في س فيكون ذلك كالآتي :. 
ص = - ۰,۳٤١‏ + ۷,۳۹ 
VINE X “EN — =‏ 
VIII =‏ 
و 
(#) يتم ضرب الرقم - ٠,۳١١‏ في س» ثم في - 4 فيعطينا الناتج في الخطوة التالية - ۱ س» 
o +‏ 


۹۰ 


ثانياً 


تحليل التباين 


Analysis of Variance 


أولاً: تحليل التباين البسيط“ 
يكشف تحليل التباين البسيط عن مدى الفروق بين أكثر من 
مجموعتین › حیث يصلح احتبار «ت» في حالة حساب الضروق بين 
مجموعتين فقط. ففي أحيان كثيرة يحتاج الباحث لاإجراء بحثه على أكثر من 
مجموعتين : كأن تتضمن عينة هذا البحث طلبة كليات مختلفة كطلبة الحقوق 
والطب والهندسة» وكأن تتضمن عينة بحثه في حالة أخحرى مستويات 
اجتماعية اقتصادية مختلفة كمستوى مرتفع ومستوى متوسط ومستوى 
منخفض . . . إلخ . 
والباحث في هذه الحالة يحتاج لأسلوب واحد يصلح لاختبار الفرق 
بين المجموعات التي تتضمنها عينة بحثه ليحصل على معامل عددي واحد 
يكشف عما إذا كان هناك فرقاً جوهرياً بين تلك المجموعات المختلفة » ويقع 
على عاتق تحليل التباين الكشف عن هذا الفرق بالحصول على «نسبة ف» أو 
۴.0٥‏ وذلك نسبة إلى فيشر ۴۲ء۴ الذي توصل إلى هذه الطريقة. وفيما 
يلي مثالا نوضح من خلاله خطوات حساب «نسٻة ف» . 


(#) ویطلق عليه اسم التصميم البسيط «عندءط عام«ا8 أو تحليل التباين ذا الاتجاه الرا-حد ه١0‏ 


„ Way Analysis of Variance 


۹1 


مثال: طبق اختباراً على عينة مكونة من ثلاث مجموعات من الأطفال 
يمثلون مستويات اقتصادية اجتماعية مختلفة وكانت درجات كل مجموعة كما 


المجموعة الأولى المجموعة الثائية المجحموعة الثالثة 

٦ ٤ ٦ 
۸ ٥ ۸ 
° ۷ ۷ 
0 ٤ ۷ 
۲4 ۲۰ ۲۸ 

٦ 0 V = 

=4 39+۷ 9+ = 

م عام ۳ ۳ ٦‏ 
وخطوات حساب «نسبة ف» تتلخص فيما يلي : 


۷ -حساب المتوسط الحسابي لدرجات كل مجموعة وهو هنا يساوي‎ ١ 
. للمجموعة الأولى › ه للمجموعة الثانية » للمجموعة القالئة‎ 

۲ ۔ حساب المتوسط الحسابي العام للمجموعات الثلاث وهو هنا 
يساوي ۷ + ٩ + ٩‏ = 1۸ + ۳= 1. 


۴ قوم بحساب مربعات انحراف القيم في كل مجموعة عن المتوسط 
العام أي التباين العام وهو هنا يساوي : 


4۲ 


+") -۷( +')1-۷¥( +) -۸( +) -0( = 
VG GEG EG SNE 
')۲( + [صقر)"‎ =) - ۵( +") - ٦ - 0 ( +) ¬“ ۸ ( +") ¬ ( 
OF EFE OTIETOFETT 
= ]")۱ -( + ')۱ = ( + ۲)۲ +( + [(صفر)'‎ + ]")۲ -( 
٤4 [صقر+‎ + ]4 +۱ +۱ + 4 [ + ]١ ۳ | + £ + [صفر‎ 
.YY=[( +1 + 


٤‏ -يتم حساب مربعات انحراف المتوسطات الفرعية عن المتوسط العام. 
وهو يمشل هنا حساب التباين الكبير بين المجموعات وهو يساوي = ج 
مربعات الفروق × ن. ويتم حسابه في مثالنا السابق كما يلي : 
= £ ( ۷ - )+ £ )۵ - )+ 4( “)= 
٤ +۲)( ۲ +۲ )۱( ٤ =‏ (صفر) = 
eins‏ 


٠‏ يحسسب مربع انحراف القيم داخحل المجموعة عن متوسطها 
الحسابي . وهو هنا يمثل أيضاً حساب التباين الصغير بين المجموعات وهو 
يساوي = ج مربعات الفروق بين قيم المجموعة ومتوسطها الحسابي . 
= [(- )+ (+ ۱)' + (صفر)' (صفر)'] 

+ [(- ۱)'+ (صفر)' + (+ ۲)۲ + (- ۱)"] 
+ [( صفر)' + ( ¬ ۲)۲ + (- )+ (- 1)"] 
)١( + )۱([ =‏ + (صفر) + (صفر)] 
+ ۱(1) + (صفر) + )٤(‏ * (۱)] 
+ [صفر] + ۱٤ = ])۱( + )۱( + )٤(‏ 
٦‏ يتم استخراج. درجات الحرية تمهيداً لمعرفة هل الفروق 
4۴۳ 


بين المجموعات دالة إحصاثياً أم لا وذلك على النحو الآتي : 

١‏ درجة الحرية بين المجموعات (التباين الكبير) = عدد 
المجموعات =١ - ۳ =١‏ 

ب _ درجة الحرية داخل المجموعات (التباين الصغير) = ن +١ - ١‏ 


=1 -۳ ن- + ن‎ 
ASEH mE 
=r += 


ج _ درجات الحرية الكلية = عدد القيم - ١١١١-١١١‏ 
۷-يتم بعد ذلك حساب «نسبة ف» كما يلي : 
أ - التباين بين المجموعاث (التباين الکہیر) 


_ مجموع مربعات الفروق × ل ئ هذا المثال =۸ 
و ا ا e‏ 
ب _ التباين داخل المجموعات (التباين الصغير) 


درجة الحرية داخحل المجموعات 


وهو فی هذا المثال = غد = ,۱ 


التباين الكبير 
التباين الصغير 


چ «(نسبة بٿ ) = 
أ 0 EE‏ 
وهي في هذا المثال = = ۲,٥٦‏ 


د یتم الكشف عن دلالة «نسبة ف» أو «السبة الفاتية» من الجداول 


۹4 


الخاصة بذلك عند مستوى ٠,٠٠١‏ ومستوى ٠,١١‏ وقيمة «ف» الموجودة 
بالجدول عند ٠,٠٥‏ تساوي ٤,٨٣‏ وعند ٠,٩۱‏ تساوي ٩۲‏ ,۸. وعلی هذا 
الأساس فإن «نسبة ف» المستخرجة من هذا المثال لا دلالة لها من الناحية 
الاإحصائية لأنها أقل من القيمتين الموجودتين بالجدول : 
استخدام تحليل التباين في حساب 
تجانس العينة 

يرمز لمدى التجانس بالرمز ف» ومدى التجانس هو: 
التباين الأكير_ عإأوع: (أيهما الأكبر) 

التباين الأصغر ع) أو ع, (أيهما الأصغر) 


فإذا كان الانحراف المعياري للمجموعة الأولى هو الكبير مثلاً فإنه 
يوضع فوق (في بسط المعادلة) » والانحراف المعياري الثاني الخاص بالمجموعة 
الثائية فإنه يوضم تحت (في مقام المعادلة) . 
مثال : 
ع للمجموعة الأولى = ۳,۲ ن للمجموعة الأولى = ٦‏ 
ع للمجموعة الثانية = ۳,٠‏ ن للمجموعة الثانية = ه 


ی ے ٥(‏ ر گل 
TY‏ => ۱,۱1۹ 


د. ح التباين الصغير (المجموعة ذات الانحراف المعياري الصغير) = 
٩‏ - = 


قيمة ف بالجدول = ٠,۱۹‏ 


وبما أن قيمة ف في المثال )٠,١۱۹(‏ أقل من قيمة ف المستخرجة من 
الجدول» فهي غير دالة فتكون العينتين بذلك متجانستين . 


ثانياً: تحليل التباين المزدوج 
(البارامتري) 

أشرنا عند الكلام عن تحليل التباين أنه يعطي قيمة واحدة هي نسبة 
«ف» عند حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين (ثلاث مجموعات فما 
فوق حسب عينات الدراسة) الأمر الذي لا يمكن استخدام اختبار «ت» 
لحساب دلالته . وسواء کان الكلام على اختبار «ت» أو على نسبة «ف» في 
تكوينها البسيط فإن المقارنة تركزت فيهما بالنسبة لمتغير واحد فقط كالعدوان 
أو الانبساط أو الابتكار أو القدرة اللفظية أو الانتماء. . . إلخ. 


لكن في كثير من البحوث يكون من أهداف البحث المقارنة بين ثلاث 
مجموعات أو أر بعة على متغيرين أو أكثر من متغيرين وليس على متغير واحد 
ليمكن الباحث من حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين على متغيرين 
أو أكثر. 


تحليل التباين المزدوج 
«ذو الاتحاهين )“^ 
ويشمل تحليل التباين المزدوج أو ذو الاتجاهين شكلين من أشكال 
تحليل التباين هما 
١‏ تحليل التباين المزدوج والذي يتضمن درجة واحدة أو قيمة واحدة 
في كل مربع من مربعات الجدول لكل ناحية أو فرع من فروع كل اتجاه 
من الاتجاهين . 
۲ تحليل التباين المزدوج والذي يتضمن وجود عدة قيم في كل صف 
أو عمود حاص بكل فرع من فروع الاتجاهين . 
(۱) 
الشكل الأول 
تحليل التباين المزدوج 
مع وجود قيمة واحدة في كل مربع 
مثال : وضع باحث أربعة مجموعات من الطلاب كل مجموعة تنكون من 
۱۰ طلاب تحت ثلاثة أنواع من القيادة : الديمقراطية » والدكتاتورية » والفوضوية 
ثم قام بقياس الروح المعنوية لديهم في كل ظرف من ظروف القيادة التي تعرضوا 
لها فكانت كما في الجدول الآتي والذي يتضمن قيما هي عبارة عن متوسطات 
لدرجات الأفراد من كل مجموعة : 


(#) يطلق على تحليل ذو الاتجاهين أو المزدوج w- Way Analysis of Variance‏ ( ار جع للمرجع 
الثامن العربي في نهاية الكتاب) . 


4¥ 


والمطلوب معرفة هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية في الروح المعنوية 
لدى مجموعات الطلاب الأربعة بالنسبة لأنواع القيادة الثلاثة . 


الخطوات : 

١‏ -يتم تصغير القيم بالجدو ل السابق بهدف تبسيط العمليات الحسابية 
الخاصة بالجمم والتر بی وذلكف بطرح «قيمة ما» as‏ الباحث من كل 
درجة من الدرجات التي بالمربعات» وقسمة الناتج أيضا على «قيمة ما» . 

۲ في المثال السابق سيتم طرح ٠٠١‏ من كل قيمة من القيم التي 
بالجدول وقسمة الناتج على عشرة. 

۳ ۔ پتم حساب المتوسط الحسابي العام للقيم التي بالجدول وهو في 
مثالنا: 


(مجموع القيم بالجدول) 4 ا 
مجمو ع القيم (عدد الصفوف × عدد الأعمدة) Ei‏ 


المتوسط الحسابي = 


4۸ 


)١(‏ الديموقراطية 


(۲) الدكتاتورية 


ه -يتم تربيع كل قيمة من القيم السابقة لحساب مجموع المربعات 
الكلية . 
مجموع المربعات الكلية = [(- +')٤,٥( + ')۳( +"), ١‏ (۲)" 
+ (صفر)' + (۱)' + (= ۲)'+ ( ٥۰‏ ,)"+ (۲,۵)'+ (- ۲) 
+N, = ]')۳( +) ( +‏ ۲۹ ,+ £+ صفر+ 4+1 
.AV=4A +++, Yo +, Yo +‏ 
للطلاب مقسوما على عدد أنواع القيادة (عدد الصفوف) - عدد القيم التي 
بالمربعات وهي ٠۲‏ (أي عدد الصفوف ٣‏ × عدد الأعمدة .)١١ = ٤‏ 

Wa (١ = ۳ ۲‏ 
: ع المربعات بين الطلاب = 1( 0(7( ۲-0“ 


An £ +۹ + 9‏ = > 
٣ ۱۲ U E‏ ۴= ۴ - 1= 
بالنسبة لأنواع القيادة مقسوماً على عدد الطلاب (عدد الأعمدة) - ٠١‏ عدد القيم 
التي بالمربعات وهي ٠١‏ قيمة (عدد الصفوف ۳ × عدد الأعمدة )٤‏ . 
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۵ )ل م 
٤ 1‏ 


TE;AV = 1Y —~ TN, AY =‏ 
۸ - يتم حساب (چ) مجموع البواقي بالا عمدة وبالصفوف . 


=١ + ۲,٥ + )),٥ -( +۲ + )١ -( +۴ + مجموع البواقي = ه‎ 
\A=6,o— f,» 


۹-يتم ضرب المجموع في الخطوات ٠٦‏ ۷ء ۸ في × ٠٠١‏ كال تي : 

أ مجموع المربعات بين الطلاب = .٠٠١ =٠٠١ ×١‏ 

ب ۔مجموع المربعات بین آنواع القيادة = ۲۴,۸۷ × ۱۰۰ = ۲٤۸۷‏ . 
ج مجموع البواقي = 1۸ × ۱۸٠١ = ۱٠۰١‏ . 

: حساب درجات الحرية‎ _ ١ 

."=١ - ٤ =١ - درجة الحرية بين الطلاب = عدد الطلاب‎ - ١ 

۲ -درجة الحرية بين أنواع القيادة = أنواع القيادة - =١ - ۳ =١‏ 


۳ -درجة حرية البواقي = عدد الطلاب + أنواع القيادة - ٣ + 4 =١‏ - 
1= ۷- =“ 


١-يتم‏ قسمة مجموع المربعات في الخطوة رقم (4) على درجة 
الحرية في الخطوة )٠١(‏ . 


۲ یوضصح الجدول الآتي نتائج تحليل التباين السابق . 


1» 


۳,۳ 
۳۹, 


°, ۰ 


قسمة متوسط مجموع المربعات لدى الطلاب على متوسط مجموع مربعات 
البواقي . 
نسبة «ف» بين الطلاب = متوسط مجموع المربعات لدى الطلاب 

متوسط مجمو ع مربعات البواقي 


کے 
= ۱١ا‏ 


٤‏ -ولاختبار هل درجات الروح المعلوية تختلف حسب أنواع القيادة 
يتم فسمة متوسط مجموع المربعات الخاصة بالقيادة على متوسط مجموع 
مربعات البواقي . 

و أنواع القيادة - متوسط مجموع المربعات الخاصة بأنواع القيادة 


متوسط مجموع مر بعاث البواقي 


٠‏ - القيمتين اللتين بالخطوتين السابقتين أقل من الموجودتين في 


جدول دلالة نسبة رف وعلی هذا الأساس لا يوجد فرق دال بين الطلاب 
(#) القيمة الأولى ٠,١١١‏ عنددرجة حرية ۳ تباين كبيرء تباین صغير وتساوي بالجدول ٤,۷٩‏ ت 


۳١ 


أو بين نوع القيادة في الروح المعنوية وبذلك يرفض الفضرض الأساسي 
ويقبل الفرض الصغرى . 
حقائق هامة 
يجب أن يوضع في الاعتبار الحقائق التالية : 
١‏ - القيم التي بالجدول الأصلي يمكن أن تكون متوسطات وينظر لكل متوسط 
منها على أنه درجة فردية لأن هذه المتوسطات قائمة على نفس عدد الأفراد. 
۲ مقام المعادلة = عدد الصفوف × عدد الأعمدة. 


الم سات 
۳ التبایں ے بے لمربعات لكل مصدر 
درجات الحرية لهذا المصدر 
_ تاين المصدر 
تباين الخطاً 


ف٤‎ 


)۲( 
الشكل الثاني 
تحليل التباين المزدوج 
مع وجود آكثر من قيمة في كل صف وعمود 

مثال : طبق باحٹث نفسي ثلاثة احتہارات تفيس الذكاء اللفظي ٠‏ 
والذكاء العملي» والذكاء العام على حمسة وأر بعين تلميدا مسين :]ل 
ثلاث فثات حسب مستواهم الاجتماعي الاقتصادي . ویوصح الجدول الأتي 

درجاتهم في کل نوع من الذكاء. 


= عند ٩۹,۷۸ ٠,٠۵‏ عند ٠,١١‏ .أما القيمة الثانية ٤,١۳‏ عند درجة حرية ۲ تباين كبير» ٦‏ 
تېاین صغیر وتساوي بالجدول ٥,۱٤‏ عند مستوی ۰۰,۹۵ ٠۹,۲‏ علد مستوی ٠,٩۱‏ 


۲ 


المستوى الاجتماعي 
الاقتصادي 


ارم 


۳۴۳ 


فرق في الذكاء بالنسبة للمستويات الاجقاعية الاقتصادية» وما هو التفاعل أي 
هل هناك تفاعل بين ٿأڻير نوع الذكاء والمستوى الاجتماعي الاقتصادي › 
وبعبارة أخرى هل تأثير المستوى الاجتماعي الاقتصادي يكون مختلفاً في كل 
نوع من أنواع الذكاء. 
الخطوات : 

١‏ حساب مجموع القيم للأعمدة أو للصفوف وهي تكون واحدة. 

۳٤٢ = ۱۵۰ +11۰ +۸۰ = للأعمدة‎ 

۳٤١ = ٠٥ + ۳١ + 1۰٥١ = للصفوف‎ 

g4 = مجمرع القيم‎ e 

۲ - حساب مجموع مربعات القيم التي بالجدول بتربيع كل قيمة من 
فيم الذكاء اللفظي في المستوى الاجتماعي الاقتصادي المرتفح › م تربیح 
قيم الذكاء العملي ثم الذكاء العام في نفس المستوى ثم الانتقال إلى قيم كل 
نوع من الذكاء في المستوى الاجتماعي الاقتصادي المتوسط ثم في 
المستوى الاجتماعي الاقتصادي المنخفضة على النحو الآتي : 
(N) F (E) FTO) F(T)] =‏ + )1(" + 
[("(A) + "(1) + (A) + "(9) + '(€)]‏ + 
["(\T) +'(1°) + (1°) + "(8) + '(A)]‏ + 
(N) F (0) * '(6)]‏ + )4(" + )1°("[+ 
["(\Y) + '(V) + (1°) + "(1) * '(0)]‏ + 


+ OF) + (11) + (1°) + (A) + 1] 


۳4 


+ "(1) + (0) + T(Y) * "(0) + "(F)] 
+ "(1) + '(V) + (A) + (©) + '(®)] 
["(1*) * (11) * (A) + '(V) + '(4)] 
(Mf +1° +4 Foe +I] + [TTF +11 +۱1 +۳41 = 
[°° +A +A FFT +11] + [14 F1 +1° FAN + NE] F 
[INNA FICE +N‘ FAEFILE] + [NEE F44 +۰° +P" + Yo] + 
[N° FEQ FE + Yo + Yo] + [1۰° + Yo + f + Yo +41 + 
+ Yot + 4۹4 + of + 04 FAA = [1۰° +I +E F44 +A\ 1+ 
. 147 = fo + YT +۱ + 1۱ 

۳ یتم حساب مربع جموع الأعمدة (بين الذكاء) مقسوماً عل عدد القيم في 
المستوى الاقتصادي الواحد وهو ٠١‏ (عدد الصفوف ه٠‏ × عدد الأعمدة ۳= )٠١‏ . 


مر اعات ب ااا ا ا ل نے 
عددالقيم في المستوى الاقتصادي الواحد 


[ (10۰) +"(11۰) + '(A°)J 
1٥ 


+° +° °1 
1٥ 


rrr =i 
1e 
. المستوى في المستوى الاقتصادي (كالسابق : عدد الصفوف × عدد الأعمدة)‎ 


مجموع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية - 


۳0 


مربع مجموع القيم في صفوف المستوى 


عدد القيم في المستوى الاقتصادي الا جتماعي 
(عدد الأعمدة ×۳١‏ عدد الصفوف )١‏ 


(1*0) + (AY) + ')۰0٥( | 
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[1Yo +114۰۰ +11۰0] _ 


1٥ 


۲04, 1 2 ` = 


٥‏ یتم حساب مربع مجموع أعمدة الذكاء في كل مستوى من 
المستويات الاجتماعية الاقتصادية وقسمة الناتج على عدد الصفوف وهي خمسة 
في المستوى الواحد. 


_ مجموع مربع أعمدة الذكاء في كل مستوى 
o‏ 


[ (to) +(e) +'(o0)+'(o0) +'(f1) + (To) + (0°) +(e) +'(°) ]= 
0 


YoYo +\YYe + "Yo +o Yo + ۰° FF IYYO + Yo. + \YYo +E = 
0 


= لعل = ٢۷م‏ 
الجدول مقسومأً على مجموع عدد القيم بالجدول (جميع الصفوف وعددها ٠١‏ × 
عدد الأعمدة ۳= )٠١‏ من مجموع مربعات القيم . 
مجموع المربعات الكلية = مجموع مربعات القيم (بالخطوة رقم ۲) - 
مربع مجموع قيم الجدول (بالخطوة رقم )١‏ 
عدد القيم بالجدول ٥(‏ 1 × ۳= 46) 


۳۹ 


FAV; 1Y = Ye A;AA ¬ 1۹17 = - 47 = 

۷- يتم حساب مجموع المربعات ٻين آنواع الىذكاء بطرح مرب 
مجموع درجات الجدول على مجموع عدد الدرجات (القيم) بالجدول من 
مجموع مربعات الأعمدة بين الذكاء . 
مجموع المربعات بين الذكاء = مجموع مربعات الأعمدة بين الذكاء 


ا بع مج قيم الجدول (الخطوة )١‏ 
انر زو ت ن ت ا 
عدد القيم بالجدول 
rvrr, rr =‏ -- 
INE, f4 = YON A,AA ~ VTP, =‏ 
۸ - يتم حساب مجموع المربعات بين المستويات الاقتصادية بطرح 
مرب مجموع القيم بالجدول (الخطوة رقم (١‏ مقسوما على عدد القيم 
بالجدول من مجموع المربعات في الخطوة رقم )٤(‏ . 
مجموع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية = ٠١۹٦,۰٦٩‏ - 
VA = Y,۸۸‏ 


۹- يتم حساب مجموع مربعات البواقي بطرح مربع مجموع أعمدة 
الذكاء (الخطرة رقم (9) من مجموع مربعات القيم (الخطوة رقم ( 
مجموع مربعات البواقي = مجموع مربعات القيم مربع مجموع أعمدة 
الذکاء = ۱۹٩ = ۲۷۷۰ - ۲۹٦۲‏ . 

يتم حساب التفاعل بطرح مجموع] مربعاٹ الذكاء (الخطرة رقم 
)۷( مضافاً لھا مجموع المربعات بين المستويات الاقتصادية (الخطرة رقم 
(۸) ومضافا لها كذلك مجموع مربعات البواقي (الخطوة رقم )٩‏ من مجموع 
المربعات الكلية (اليخطوة رقم ) . 

التفاعل . مجموع المربعات الكلية - مجموع مربعات الذكاء + 


¥ 


مجموع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية + مجموع 
مربعات البواقي = ۱۲ ,۳۹۷ - ( )۱۹٩ + ۲۷,۷۸ + ۱۹٤, ٤٤‏ 

ويشير التفاعل ١٠اءه1۲"]‏ إلى الأثر المشترك الذي يعزى لمصادر 
التباين وهما في حالة تفاعل 

A, ° TAA, YY - FAV, IY = 

١-يتم‏ حساب درجات الحرية . 


أ - درجات الحرية بين الذکاء = ۴ - = ۲. 

ب - درجات الحرية بين المستويات الاقتصادية = ۳ - =١‏ ؟. 
ج درجات الحرية الخاصة بالتفاعل = ه - .٤ =١‏ 

د - درجات الحرية الخاصة بالبواقي = =٩ - ٤٥‏ ۳۹. 


حيث درجات حرية التفاعل تمثل العدد في كل نوع من المذكاء في 
المستوى» وحرية البواقي تمثل العدد الكلي للطلاب وهو ه٠٤‏ مطروحاً منه 
أنواع الذكاء في المستويات الثلاثة وهو ۹. 

۲ - يوضح الجدول التالي نتائج تحليل التباين بين السذكاء 
والمستويات الاجتماعية الاقتصادية والتفاعل بينها وذلك بقسمة مجموع 
المربعات على درجة الحرية المقابلة له في الجدول. . 


TE, f4 الذکاء‎ ١ 
۲۷,۷۸ | المستويات الاقتصادية‎ ۲ 


AN,۹° التفاعل‎ ۳ 
۱۹٦ الاق‎ 


اختبار دلالة الفرق 


= دلالة الفرق بين الطلاب في الذكاء‎ ١ 
نسبة «ف» = متوسط مجموع مربعات الذكاء‎ 
متوسط مجموع مربعات البواقي‎ 


AT 
1,۱۱ rea 


وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ۰۲ ۳١‏ عند تباين صغير ٠٠٠‏ 
وتباین کبیر ۲ تساوي ۲٣‏ ,۳ عند ۰٥‏ ,۰ ٥ه‏ عند ۰۱ , ۰ أي يوجد فرق بین 
-دلالة الفرق فى الذكاء بين المستويات الاأجتماعية الاقتصادية نسبة 
. متوسط مجموع مربعات المستوى الاجتماعى الاقتصادى 
ری ) = 


متوسط مجموع مربعات البواقي 
نسبة رف = ال = ۲,٥٥‏ 
o,‏ 
وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ٠١ ٠۲‏ (إرجع إلى ١‏ دلالة 
الفرق في الذكاء) . 
۳۰۹ 


ونسبة «ف» الناتجة وهي ٠, ١‏ أقل من تلك الموجودة في الجدول أي 
أن الفرق غير دال إحصاثياً . 


۳ دلا التفاعل = متوسط مجموع مرہعات التفاعل 


متوسط مجموع مربعات البواقي 


EAA! 


ت للل = ۹۸," 


o44 

والموجودة في الجدول عند ٤‏ (تباين كبير) › ٣‏ (تباین صغير) تساوې 
۲,۳ عند ۰٥‏ ,هه ۹ عند ١١‏ ,"۰ 

والقيمة E‏ ا إذاً لا يوجد تفاعل بین تأثير 


دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية 
في تحليل التباين 


يمكن اختبار دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية في الذكاء كما 


0,۳۳ = ۰ متوسط الذكاء‎ - ١ 

۲ متوسط الذكاء العملي = لد = VV,‏ 
کے 

۳ متوسط الذكاء العام = لك = ٠٠,٠١‏ 

V,00 = المتوسط العام = نك‎ - ٤ 

. الخطاً المعياري للمتوسط الحسابي = 


متوسط مجموع مربعات البواقي 
العدد بالنسبة لأحد أنواع الذكاء (رعدد الصفوف جميعأً) 


1۰ 


Y= y= 


- لحساب دلالة الفرق بين أي متوسطین حسابين من المتوسطات 
السابقة في ١‏ أو ۲ أو :٣‏ 
مثال : بين الذكاء اللفظى 
۱م 
E‏ + الخطا المعياري للمتوسط الحسابي 


| متوسط مجموع مربع البواقي 4 
1o‏ 


الفرق بين الذكاء اللفظي والذكاء العملي 


o, TT ~v, 


"Ty TY rak 


= ,ل 


0 قيمة الفرق 
لب . قيمه (ث) = س ست 
الخطا المعياري للمتوسط الحسابي 


1,0 
PF E TS a 


قيمة «ت» بالجدول عند درجة حرية ۳٣‏ تساوي ۲,٠۲۰‏ عند مستوى 
۵ ۷ عنل مستوی ۳,٥۵۱ ٠٥,۹۱‏ عنل مستوی ۰,۰۱۰۱ 
. وبذلك يكون الفرق بين الذكاء اللفظى والذكاء العملی دال عند مستوی 
١۹١و‏ 1 


۳11 


ثالفاً : تحليل التباين 
)١(‏ ذو الثلاثة اتحاهات مع وجود قيمة واحدة بكل مربع 
(الٻارامتري) 
Three-Way Analysis of Variance‏ 

رأينا في تحليل التباين ذو الاتجاهين أن الذكاء ينقسم إلى ثلاثة أنواع 
وأن المستوى الاجنماعي الاقتصادي ينقسم بدوره لثلاثة مسٿویاٽ . 

ولا يقتصر الأمر بالنسبة للمتغيرات المدروسة على ذلك بل يمكن أن 
يهدف الكشف عن دلالة الفرق على وجود أقسام أخرى في جدول النتاشج 
كان تشمل العينة بالنسبة للمثال السابق “ في كل نوع من الذكاء على ذكور 
وإناث أو على ريف وحضر. 
مثال : 

طبق باحث ست وسائل من الوسائل التعليمية هي : المحاضرة»› 
المناقشة»› الأفلام» الخرائط» السبورة» البروجكتور»› وذلك على أربع 
مجموعات من الطلاب بكليات الآداب والزراعة والتجارة والهندسة» وكل 
مجموعة من الأربع كانت تتعلم مادة من المواد تحت ظرفين من الظروف 
أحدهما فيه ثواب والآخر فيه عقاب . وكانت نتائجهم في تلك المادة التي 
يتعلمونها كما نص الجدول الآتي : 


)¥( أنظر الشكل الثاني من تحلیل التباين المزدوج 
۳1۲ 


۳1۳ 


١‏ المحاضرة 
۲ - المناقشة 
الأفلام 


٤‏ - الخرائط 


ه -السبورة 


البروجكتور 


الخطوات : 

١‏ جمع الأعمدة. 

۲ ثربیع الأعمدة. 

. قسمة مربع كل عمود على ستة (على عدد الصفوف)‎ ٣ 

٠١ +۲١ +۲۹ +۱۸ + ۲۵ = حساب مجموع مجاميع الأعمدة.‎ ٤ 
AE = \A + IV + Y۹ + 

۔ حساب چ مجمؤع مربع الأعمدة = 

AT\ = oA + \YY + ¥4 + 1۳4 +AY + 1o1 + oA + 1۳ = 

= ۔ حساب مجموع مربع مجموع الأعمدة مقسوماً على سثة‎ ٦ 

+ YI,Y + IF, \V + AP,AYT + Yo, IV +A, VY + TT, VY = 
TA, = 4,1۷ 


۷ حساب مجموع المربعات الكلية. 


عدد الصفوف × عدد الأعمدة 


1 - ر‎ =0 - ۳۹ = 
۸ AX٦ 


Yo, 0V =Vro, FF — AYY =‏ 
يتم تكوين جدو ل يشمل مجموع الثواب ومجموع العقاب في الكليات 
المختلفة بالنسبة لكل وسيلة من الوسائل التعليمية الستة على النحوالآتي: 
(فمثلا الرقم ۲۲ يساوي مجموع الثواب في الآداب ٦‏ + الزراعة ‏ + التجارة ٤‏ + 
الهندسة =٩‏ ۲۲) وهكذا الباقي. 
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أ - یتم حساب المربعات بين الظروف . 


= مربع مجموع الثواب + مربع مجموع العقاب _ 
عدد الوسائل )٦(‏ × عدد الكليات )٤(‏ 


مربم المجموع الكلي 
عدد الوسائل )٦(‏ × عدد الكليات )٤(‏ × عدد الظروف (۲) 


FFAS DALIT “OAD NNT OD 
۸ ۲٤ XX ٤× 


IPT =Veo, PT VY, = Veo, NL = 


۲٤ 
. ب ينم حساب المربعات بين الوسائل‎ 
مربع المجموع في الوسائل مربع المجموع الكلي‎ _ 


عدد الرسائل + عددالظروف ٨۸‏ (عدد الوسائل × عدد الكليات × عدد الظروف) 


(#) حيث أن قيم الثواب بهذا الجدول اصلها في الجدول السابق فالقيمة ۲۲ هي مجموع قيم 
الثواب الموجودة في الصف الخاص بوسيلة المحاضرة لدى طلاب الكليات المختلفة 
كالاآ تي : ٩ + ٤ + ٦ +٦‏ = ۲۲ وهكلا باقي قيم الثواب بالنسبة لباقي وسائل التعليم . 

rot : حاصل جمع‎ ٠۸ وبنفس الصورة من قيم الثواب يتم حساب قيم العقاب فالقيمة‎ (Hk) 
MA=f +0 


۳10 


OAS) _ UID FETA) FY) FY) FTOTA) + (6°) 
۸ + 


FFAS _ VIHA FAI FAY FVAE +I = 
٤۸ ۸ 


o,f = Veo, PF VY, Vo = Vo, — ANÎ = 


ج يتم حساب مجموع المربعات الكلية . 


هربع قيم كل من الظرفين _ مراع المجموع الكلي 
عدد الکليات ۸ 


LOE) FOIA) (ONE) FTOAV) + (T°) + (14) F'CNE) F(T) _ 
(MOOD ETON FTI) F(1) 
4۸ ٤ 


VEE +ITIH ITY F4 IEE +14 + PYE + AF YA £ +I 141+ EAE 
٤ 


: = لال - ۳ ,۷ = FAV = Vo, ~E‏ 
د -مجموع مربعات تفاعل الوسائل × الظروف = ۳۸,۹۷ - ٠١, ٤١(‏ 

1,e “FAV = (NM, PY +‏ = 1,4 
۹-يتم عمل الجدول الآتي الممشل لمجموع الشواب على حدة 
وممجموع العقاب على حدة في كل كلية (أنظر المجموع في الجدول الأول) 

کالآتی : 


۳۱١ 


_ مجموع مربع المجا میم في الکليات مریم المجموع 


عدد الوسائل × عدد الظروف 4۸ 


(AE) _ (ئ)‎ +"(€61) +'(6°) + (ET) ”_ 
4۸ 1۲ 


TYAN _ YoYo FTI T0 °° + A۹ 
4۸ ۱۲ 


Y,\V SV, PY VV, 0° SV, =‏ 
ب مجموع المربعات ب بين الظطروف . 
_ ربع مجموع اللواب + مربع مجموع العقاب مربع المجموع الكلي 


عدد لوسائل × عدد الكليات ۸ 


OAL) CIVAN OD 


4۸ ۲٤ 


= Vo, MEL = WAS LAME = 
۸ ۲ 


I, = Vore, ~-VT 1," 2 


ج مجموع المربعات الكلية . 
۳1¥ 


_ مربع مجموع قيم كل من الظرفين _ مربع المجموع الكلي 


عدد الكليات + عدد الظروف ٤۸‏ 


< TOA) FOTN) F(1) FOIA) + (TV) +(e) +"(14) +'(0) = 
+ ¢ 


“PIE FELI 1 EI TOYE + VTA +e FAL + AY PFA _ 
٦ 


N,V = V0, ~0 ۳ - = Ve, — 


د - مجموع مر عات تفاعل الكليات × الظروف = 


= مجموع المربعات الكلية - (مجموع المربعات بين الكليات + 
مجموع المربعات بين الظروف) 


1,۲۷ = \A, 0° ٣ 11, V = (NN, TT FY, NV) > 14,۷ = 


١‏ يتم عمل الجدول الآتي واللي يشمل جمع الدرجات في كل من 
الظرفين في كل كلية معا كالاآتي : 


أ مجموع المربعات بين الوسائل . 
مربع مجموع الوسائل _ هربع المجموع 


کا 0 
عدد الكليات × عدد الظروف ۸ 


TAA) — YT) FETA) FOTN) FOTN) F(A) (E!) — 
AT X4 


= Veo FY NILA YAL FANT FOI HVAE FN = 
7 
۸ 
o,f = Vso, VY, = 


ب ۔ مجموع المربعات بين الكليات . 
= مربع مجموع الكليات . _إمربع المجموع 
عدد الوسائل × عدد الظروف 4۸ 


۲ ۲ 0۹ ۲ 
a REDE 


Via, EET 
Y,\V 2V0, NV, o = 


ج مجموع المربعات الكلية. 


FLEA) TOI) FOND] F [T(A) FCP) F(4) FTO) +"(V) +1°) 
(O DIFECE) FTO) FN) + (1°) (FD) +"(4)] + [T(Y) + (A) +(e) 
۲ 


MEV FE FEE FPA = Vo, FLED (VD) + (Y) + "(1) + (A) + 


۲ 


jV =Veo, PF VI = Veo, PY dF =V: o, 
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د مجموع مربعات تفاعل الوسائل × الکلیات = ,٠١,٤۲( - ٦۰,۹۷‏ 
(T,\V +‏ 
t۹۲ = 1۷,8۹4 “1Y‏ 


. فيما يلي جدول النتاثج النهاثية‎ ١ 


(حساب البواقي يتم بجمع من ٦-١‏ في الجدول وطصرح الناتج من ٠۸٤‏ 


(#) عدد درجة حرية الوسائل (عدد الوسائل - )١‏ » درجة حرية الكليات رعدد الكليات - )١‏ » 
درجة حرية الظروف (عدد الظروف - ٠)١‏ درجة حرية الوسائل × الكليات (عدد صفوف 
الوسائل + عدد أعمدة الكليات + عدد أعمدة الظروف - ۳= ٤ +٩‏ + ۸- ۳ (واحدللوسائل , 
وواحد للکلیات وواحد للظروف) = ۱۸- ۳= »)٠۵‏ درجة حرية الكليات × الظروف (عدد 
الكليات + عدذ الظروف.- ۴)» درجة حرية الوسائل × الظروف (عدد الوسائل + عدد 
الظروف - ۴). 


۲۰ 


e 


A1۸ = -(«(ف» بین الوسائل لل‎ ١ 


۴ «ف» ہین الکليات = ۷ = ۳ 


„00 


۳ «ف» بین الظروف= انلا = ۲۹,۹٩‏ 

0,۷ = - «رف» تفاعل الوسائل × الكليات - ل‎ - ٤ 

٠,4١ = «ف» تفاعل الكليات × الظروف = لل‎ ٥ 

۲,٠١ = - «ف» تفاعل الوسائل × الظروف‎ - ٦ 

الدلالة بالسبة للوسائل : قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الوسائل )٠٥۰١(‏ تساوي ۲,۹ عند ٤,١١ ٠٠,٠٥‏ عند ٠,٠١١‏ وبما أن قيمة 
«ف» الوسائل هي ۳۸,۱۸ أكبر إذا الفرق دال عندا٠, ٠‏ 

الدلالة بالنسبة للكليات : قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الكليات (۳» )٥‏ تساوي ٨۹‏ ,۳ غند ٥,٤١ ٠,۰٥‏ عند مستوی ٠,۰۱‏ 
. وبما أن قيمة «ف» للكليات هي ٠,۳‏ فإن الفرق غير دال . 

الدلالة بالسبة للظروف : قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الظروف )٠١٠١١(‏ أقل من الناتجة وهي ۲٠,٦٦‏ إذأ الفرق دال عندا ٠,٠‏ 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل × الكليات : الفرق دال عند اء ٠,‏ لأن 
القيمة الناتجة وهي ٠,٦۷‏ أعلى من الموجودة بالجدول . 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الكليات × الظروف : الفرق غير دال لأن القيمة 
الناتجة وهي ٠, ٤١‏ أقل من الموجودة في الجدول. 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل × الظروف : 

الفرق غير دال لأن القيمة الناتجة أقل من الموجودة بالجدول. 


1 


)۲( 
تحليل التباين 
ذو الثلاثة اتجاهات مع وجود أكثر من قيمة في كل صف 
وعمود (البارامتري) 
مثال : 


أجرى باحث دراسة على مجموعتين من الأطفال الرضع أحدهما 
بالريف والأحرى بالحضرء وقد أرضعت كل مجموعة بأحد طرق الرضاعة 
الثلاث الاتية: عن طريق اللدي» عن طريق الزجاجة» عن طريق الفشدي 
والزجاجة معأ كما أن كل مجموعة من مجموعات الرضاعة انقسمت إلى 
ثلاث مجموعات عمرية هي : ۳ ثلاثة شهور» ٦‏ ستة شهور»ء ٠١‏ إثني عشر 
شهراً . فهل يختلف التأزر البصري الحركي لدى هؤلاء الأطفال الرضع حسب 
طريقة الرضاعة » وحسب عمر الطفل » وحسب بعد الريف الحضر. كما 
تتضح نتائج تلك الدراسة في الجدول الآتي : 


۲ 


الرضاعةبالز جاجة 


ET 


۳ 
2 
E 

ع 

9 
0 
3 
= 
ھ 
3 
3 

2 

ع 

٩ 
5 


ا کرو کو ا ی ف ی ت 
عمر معاء ويتضمن كذلك مجموع قيم الحضر في كل عمر معا أيضا كما يلي : 


سبي | بالئدي الرضاعسةبالزجاجة الرضاعة من الائنين 
zz‏ 
٤ ٤ EE‏ ۲ 10 
۲ حضر 1٤ 1٥ 1٥‏ 


مجموع المربعات الكلية = مربع العدد في كل صف (۸ صفوف × 4 


أعمدة) في الجدول الأول ربع المجموع الكلي للقيم في الجدول الثاني 


۸ صفوف × ٩‏ أعمدة' 


["(F) + (£) + (F) F(T) F(T) + (F) + (£) + '(T) + (4)1 7= 
ا ا ا‎ 
["(é) + (e) + '(Y) + (F) + "(F) + (F) + (P)1 + 
ا ا‎ 
(TD, (E) + (¥) + (YD) + (CF) + (E) + (E) + (e) * '(F)] * 
(TD + T(E) + (F) + (FT) + (¥) + (E) + (6) + "(0) + (0)1 + 
ا ا ی ا ا ا و‎ 
C(F) + (Y) + (CY) + (N) + (E) F (F) F (PF) ¥ (£) + (f)] * 
V0 =AE TVA FAITATIA+oON FINN +TITYT FY = 


T4 


lg TIo +I +o Flo +o +I FAITH FAH +1° +E) Vo = 


¥۲ 


AAA E DS LELE 
۷۲ 


f, =", A ¬ Y4 =‏ 
۳ مجموع المربعات بين المجموعات = 
٤‏ أي عدد الصفوف في الريف أو في الحضر 
مربع المجموع الكل للقيم في الجدول الثاني _ 


۹*۸ 


+ ")1٥( + '(16) + (°7 + )1۲( + "(y+ (A) + ')۱٤( +')1)( +") 4( 
٤ 
CD E O i LD a E O OL 


° V= AA VY, V0 = 4 70 
٤ V۲ 


=P, VV = E, ۲ = مجموع المربعاتث داحل المجموعات‎ 
VY, 


دی 


لمربعات 


۷ | - ۱= ۷ 
۲ - داحل المجموعات(البواقي)| ۷۲,٠١‏ 


o4 
ا‎ 


Yo 


٥‏ يتم جمع العدد في كل طريقة من طرق الرضاعة بجميع الأعمار في 
کل من الریف وا لحضر كما يتبين بالجدول الأتي : 


٦-مجموع‏ المربعات الكلية = 


(۳( LOTFI ETE) F(T) F(A) 


× (عدد الصفوف في الريف أو الحضر وهي ۷۲ 
٤‏ × عدد أعمدة فثات العمر وهي ۳= )٠١‏ 


EV = AA - Vo, E = (4 °, A ¬ 12ى‎ = 
۷۲ 


۷- مجموع المربعات بين الريف والحضر = (ا10) اا 
۸ = 


TEA۸۹ 
= 4۰ , ۸ - سف‎ = 


1 = 4,4 -¬- 7 


۸-مجموع المربعات بين أساليب الرضاعة = 
WLC A‏ ¬ 4,۸ = 


a I 


= 41,۷۰ > ,°= ,1 
۹-مجموع مربعات تفاعل أساليب الرضاعة × الريف حضر = مجموع 


۳٦ 


المربعات الكلية - (مجموع المربعات بين الريف والحضر + مجموع 
المربعات بين أساليب الرضاعة) = 
ATA = VN NEV = (FAN), =‏ 


الجدول a‏ 
ت 


ا 


- مجموع المربعات الكلية = 


“(۳۲( + (4(۳ ')۳۹( + '(t1) + (To) + (TT) 
۱۲۳ 


= 4°, -— 


=4, °°, = 14۰,17 ~24 


۲ - مجموع المربعات بين الأعمار = (۷1) + (۷1) 2 ۳ل - 


۲4 
۸ = للل - 4۰,۸ = 
A = 1,۲‏ ,4= 6£ 
مجموع المربعات بين الريف والحضر = (نفس نتيجة الخطوة 
رقم ۷) = ۰,۹۸۱ 
٤‏ ۔ مجموع مربعات تفاعل الأعمار × الریف خضر = ٠١,۲۳‏ - 
¥ 


AI =I =, = (AI +1, 68°) 


٥‏ یتم عمل الجدول الآتي أساليب الرضاعة والعمر من الجدول 
الثاني الذي تم تكوينه من الجدول الأول . 


۷۹ ۲۸ ۲٥ ۲٦ شهور‎ 
۷۳ ۳ ۳١ ۳۹ شهر‎ ۲ 


۳ شهور 


= مجمورع المربعات الكلية‎ - ٩ 
(YT) + (TI) F(4) + (TA) (Yo) + (") + "(*) + (TY) + "(4) 


۸ (عدد الصفوف في الريف والحضر) 


=A AD = 14۰,۸ - 


1, =A, AA Vo, = 


۱۷ - مجموع المربعات ب بين الأعمار = (نفس النتيجة في الخطوة رقم 
۲ = 66 

۸ - مجموع المربعات بين أساليب الرضاعة = (نفس النتيجة في 
الخطوة رقم ۸) = .٠, ٠٣‏ 

- ۱١,۹٤ = ۹-مجموع مربعات تفاعل الأعمار × أساليب الرضاعة‎ 
to EA=V, ETN, AE = (N, +1, 8) 


۳۸ 


تفاعل أساليب الرضاعة × الريف حضر 


تفاعل الريف حضر × الأعمار 
تفاعل الأعمار × أساليب الرضاعة 
تفاعل أساليب الرضاعة × الريف 


والبواقي التي في الجدول السابق هي نفسها البواقي التي في الجدول 
الموجود بالخطوة رقم .٤‏ وقد استخرج تفاعل أساليب الرضاعة × الريف 
حضر × الأعمار بجمع مجموع المربعات من ٦ - ١‏ + البواقي وطرح الناتج 
وبالكشف عن دلالة نسبة «ف» نجد أنها داللا فقط بالنسبة لما يلي : 
١‏ تفاعل أساليب الرضاعة × الريف حضر. 
۲ تفاعل الريف حضر × الأعمار. 
(ج) حيث إن أساليب الرضاعة ۴ + الريف حضر ١‏ + الأعمار ۴= ۷. 


۳۲۹ 


Converted by Tiff Combine - 


جداول قيم نسبة «ف» 


Converted by Tiff Combine - 


جداول نسبة «رف» 


د . ح . اتابن السكبرر 


1 
ت‎ 
SBD SE DOERR 


۳۳1 


Converted by Tiff Combine - 


t4 pe YY 


۲ 


Converted by Tiff Combine - 


YY 


Converted by Tiff Combine - 


V AVY er ye | ° AY 3 EY YT JF ÛY EY ر‎ IT ر ر‎ 
Y 1° jr yay Jr AYY 4ر‎ rj J ej oY YY it F^ OUD 


v4 yar ge rr aro | SY | oF |) it |r se FR NP 2° 
j r yer yes rarer str Yet ر‎ | ° AY ۹ش‎ 


4 


Converted by Tiff Combine - 


ro 


Converted by Tiff Combine - 


مستويات الدلالة الإأحصائية للسبة الفائية 


د . ح . الاين الکیر 


SCC rr 
ف‎ 


sol SAAT sS YY ° VY I TY ITF AY st IY seTtfTIVA YANE 
r solr g1 rr ° r ovalr saa s° rr svar stor vre sr |o 9° 1 


VAT A VY gear oj IV VÎT S1 AY 4Y YT STAY se4 }Y SVAIT s1 Yj °° 
۲ serr ear or rer ر‎ |r در ۷اد ۰ا٦ رد ےکی ع د اء دد ۲| ۹د‎ | 


tSATÎN A els CY gre jY2 VÎ YT ej se VY pe YY SVN Sel ° 
Yaser lrairirsYY Îr yArjr ster s1 YY TEY geft SNF SAAN °8 


VA ° tN SAAÎY YY geAjY si efYIYTEIY STII se1 Ves 2۹ 
rst VlrsotlrssilroveirovalrsirEFs° AT orIVCsNYIE NEV at 


VyAAhN Aris Vr ory go vr YITT Core jY se FR EIFITIY 4۸ 
Yytojr ye \lYoe lr otviY yV YÎY SAI ° Vr SF NE *Al f 4S YIYs' 


YARAN SANs N SAA jr gs e\YI 1 YY SY LT ITTIYSEAPTIYY FA TÎ LELbÎ 
Yaf\ÎY stANV see YN EY sVUÎY SA YY 4° IT self se jt ° IÊ SAÎT J4۹ 


\aaaj\ aaj sS sr gerr (YSN or‘ YFI 1 

E E EO GT E GE UE E OO ULL TT O 
YAT SAN S4 ° ej se |S AYN VY STAT SELEY TAIT 1° YFI 
VarrÎYrat Vast Vrs IY TeV Y1 aN VÎT st VIF ۹4 {yVAÎTJtA 


JANYA oN SAAN JI EY s9 IY 2° YIY SINIY SY VÎY s4 NYT ۹ر۴‎ 
raroelrorvirottlrserfyr YAY sr sitr st LIC SAI Y e NA 

1 1 إ‎ 
VIRI SAT SAVIN TTI SA Far elYoi1gIY TIYA oF ° IT 14۹ 
r yYAlYartlYst\ Tse‘ rye TIVTIYSA ° FANT FAA ر‎ ۲ 


\ AVAIT yA Ij1 soj ° j1 2\9 ° TIT I TY YF SIT IANYÎY 9° T^" 
\gYYÎYY AY or VY S4 TY sael 91۹| JA ef + ۱ش‎ ۷ ELS Sha 


\ SVN SA ‘ÎNA A 4|1 gAolYyo Y(Y1 °fY ATYEYIFA aS UFEDD UE 
ryrolrarrirarthN sirr SATYAM |Y SAT stra LIT SR ‘t1 FAD] 


VgvolgvalT yari saa At} s° | 1° N Ya NIT Fant 
YgVAÎYT IY EÎY ST YY st VY se 1Y 9 E |Y ° e go YÎICIT TIT VALE N+ 1 
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Converted by Tiff Combine - 


مستويات الدلالة الإحصائية للنسبة الفاثية 


V sol SAAÎY SYS VÎYAN Yor ° YF et ۹ AA tse 
Tyger ITY YT IVAÎY SAAT 1° YY SVAIY StI SVT ° ۷ 


VF) JA VY sersar ANTI AÎY SY VÎT STAY set IY VAT 1V ° 

r serr year 1r over aor saa jr د‎ er or vr at |د ۰| 1۹د‎ 
JAN ej s4r EY pie fra VÎT Te fY s20 VÎT ge YY IVT SNE ° 
Yso‘lryejr strlrovrÎy gAYÎY sef SIYAY TEY pte jt ATE AAV yA 


Ns MNoA tj SAY ° Yr AfY si ofY YAT STI} sa | e Fatir. 

Yost Vlrsotlr Mirove rovalrsArrs‘Alrorilr Yt NEA V st 9 
VY sSAA lI SAT S0 VÎT 5° r ° VÎra\ EV SYT IT Ta fY sec IY ALITA ۸ 
Yytelrye\fr se4lronvirgvvir asi ° Yr or Afr s1 FES ° AST 


VAAN Sell AAir ge olrsi TY STI STÎ SLAPT YT شر‎ 
Yat gtANY seer Îr aVÎY SAVY str yor set 2° ¢ f SAARI A 


1 gaol SAA Arh nvr gerrsi YaST IY IF ° AF 4 
Yor\jrgtrÎY ser se ÛY 1A sA YY SF ° [Ys VIF SAE SAYI 1° 


SAT SANÎ sj Ses jTo APT I YFY STAY ELV STAY s9 YT ۹ 
Yai sto st VY ao TY oT AT 2\1 VY yt VÎT s\t E VATA 


1 SAYÎ sn ej SANA ÛY so oF ° VY SINIY 2 VY SETI N VFT ۱ 
Ya oY yrviY ste TIY SATIS TIY s1 914 ا و‎ 1ye FILS] 


1 
N SAN SAT SAVA SAT AAA\YT4° YTS EIY ITTY C1 1و‎ st ۹ 
Y oAVAÎlY TAY sSNPs e Pra TIVITY‘ FINITE ۴ AA آ ۷۱ر‎ ۳ 


ava] gas sae s4 ° i srs ° rT 3I TY SYYIY SF SPY NYY ° 
\ gYTIYT AY TVS TY gee a1" jY Aer ge NIYO SATAN TY 
1 SVN AÛ gat yA Aj) Aelrg‘ Yr PV oY YI ITAÎYTSNVF ° *FN 
raYolrayrrirartNstriraIYITSIT ÎT SATs tr FUT SA IEF 1|۰۰ 


LgVoli YAS JATIN IR AN SAEs‘ VIYAN STI (F2 ÎT ° ۆش‎ ۹ FaAt 
YF gfAjlrortfror Yr st Îr se ÛY SNE Y SAIF ‘TIT ITF TAYA 1*18 


FY 


استخراج قيمة «ف» من الجدول : 

ويمكن استخراج قيمة «ف» من الجدول الخاص بذلك على النحو 
الآتی : 

أ - نبحث عن درجة حرية التباين الكبير في المكان الخاص بذلك في 
الجدول )٠٠١ - ١(‏ أي في الأعمدة. 

ب - نبحث عن درجة حرية التباين الصغير في المكان الخاص بذلك 
في الجدول (الجدول) (۱ - )۲١‏ أي في الصفوف . 
الكبير ودرجة حرية التباين الصغير ونجد أن بهذه الخلية درجتان العليا وتمثل 
قيمة «ف» عن مستوى ٠٠,٠١‏ والسفلى وتمثل قيمة «ف» عند مستوى 
|۹۱“ 

ه- وفي مثالنا السابق نجد أن الخلية التي تلنقي عندها درجة حرية 
التباين الكبير وهي ۲ ودرجة حرية التباين الصغير وهي ٩‏ هي الخلية التي 
تصلل فیها قیمة «(ف» عند مستوی ٤,۲١ = ٩,۰۵‏ وعند مستوی ۰,۹١۱‏ = 
A, °۲‏ 

أمثلة وتمارين محلولة 
١‏ - أحسب هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية بين المجموعات الأربع 

الآتية . 


U 
» ي ي‎ 
o °( 
0 


چ چ چ 


PTA 


۲ - طبق باحث استبياناً للاتجاهات على ثلاث مجموعات من الطلبة 
في كليات مختلفة فكانت درجاتهم كما يلي أحسب هل هناك فرق دال في 


اتجاهاتهم . 
أ ت 
٤ ۷‏ ۲ 
۱۰ . ۲ 
۱۰ ۷ ۳ 
۱۱ ۹ ۷ 
٦ ۹ ۱۲‏ 
حل التمرين الأول 
ا ب ج د 
° ° ۲ ۳ 
٥‏ ۳ ۲ ۳ 
۸ ۲ ۳ 
چ = ۱۸ ٦ 1٥‏ ۹ 
۵ 0 ۲ ۳ 


م اا ڪڪ ا ا 

| حساب مجموع مربع انحراف القيم عن المتوسط العام (التباين 
العام) 
iS O CD‏ 
OORT EET TEU YE‏ 
+[(ftE+I[1+1-1+11+[11+1+1]= "(1 =) + (1 =) +‏ 
.fE=F+I+11 +A = [1 +۱ +17]‏ 


۳۹ 


۲ حساب مجموع مربع انحراف متوسطات المجموعات عن 
المتوسط العام × ن (أي حساب التباين الكبير بين المجموعات) = ۳(+ ۲)" 
=\XPH+gXPHIXTH+EXT='N JF +'(Y-=)F+ (I +) +‏ 
+= 

۴ حساب مجموع مربع انحراف قيم كل مجموعة عن متوسطها (أي 
حساب التباين الصغير داخل المجموعات) = [(- ")۲٠(+)١ -( + ')١‏ 
+ ((صفر)' + (-¬ ۲)' + (+ ۲)' + ((صفر)" 
+ (صفر)' + (صفر)'] + [(صفر)' + (صفر)' + (صفر)"] 
+١+١۱ [ =‏ 4] + [صفر + ]٤ + ٤‏ +[ صفر + صفر + صفر] [ صفر + صفر] . 

ا ات الحرية : 


أ حساب درجة التباين الكبير بين المجموعات = عدد المجموعات - 
ا=٤-‏ = 


ب حساب درجة حرية التباين الصغير داخل المجموعات = ن ١-١‏ 
+=\-\-F+I-F-P+I-=\-fù+| ù +) = ù +‏ 
A=YITYT+Y‏ 

ج- درجات الحرية الكلية = عن القيم - .١١ ١١-١٠۲١‏ 

: ويتم حساب قيمة «ف» كما يلي‎ ٥ 

أ - التباين الكبير (بين المجموعات) = = ۱۰ 

ا . . 1 

ب ۔ التباین الصغير (داخحل المجموعات) غل = 1,۷ 

ج-«نسبة ف» = پل ۷, ه 

الدلالة : بالكشف عن قيمة «نسبة ف» في الجدول السابق في العمود 


4° 


الثالث أي عند درجة حرية التباين الکبير ۳ وفي الصف الثامن أي عند درجة 
التباين الصغير ۸ نجد أن الخلية التي تلتقي عندها هاتين الدرجتين من درجات 
الحرية هي الخلية التي يكون مستوى ٠,٠١‏ عندها مساوياً ۲١,۷‏ التي 
یکون مستوی ٠,۰۱‏ عندها مساويا ٠۷,۹‏ وعلى هذا الأساس نجد أن 
«نسبة ف» في مثالنا هذا لها دلالة عند ه٠ ٠,‏ لأنها أن من تلك القيمة 
الموجودة في الجدول وهي ٤,٠۸‏ وليس لها دلالة عند ٠,٠١‏ لأنها أقل من 
القيمة الموجودة في الجدول عندها ويه ١۹‏ ,۷. 


حل التمرين الثاني 
ا ب ج 
٤ ۷‏ ۲ 
٦ ۰‏ ۲ 
۱۹ ۷ ۳ 
۱۱ ۹ ۷ 
٦ ۹٩ ۱۲‏ 
ج ٠ه ۲١ o‏ 


م: مجموعات = ٤ ٠١‏ 
J = FV‏ 
٢‏ عام د پد پد , 


١‏ - حساب مجموع مربع انحراف القيم من المتوسط العام (التباين 
العام) . 
= [(صفر)' + (+ ۳)' + (۳)' + (4)' + ])]")٥(‏ + [- ۳)' 
+ (- ۱)' + (صفر)٣‏ + ( ۳ )+ ['(Y‏ + ])= 0(" 
+ ( = )+ (- 6)'+ (صفر)' + (- ۱)"] =[ صفر+ ]۲١ +۱٦ +۹ +٩‏ + 
7[ ۳۹ ۱+ صفر + £ + £] + ۲۵ + ۲۵ + ۱٩‏ + صفر + ۱] = ۵٩‏ + 1۸ + ۷ 
٤=‏ 


۳٤١ 


۲ - حساب مجموع مربع انحراف متوسط المجموعات عن المتوسط 
العام (التباين الكبير) = ٠ +") +( ٠‏ (صفر)'+ ه (- )1= ×٥ ×4 ×٥‏ 
صقر + ۵ × = ٥ع‏ + ٥ع‏ + صفر = ۹۰ 

۴ حساب مجموع مربع انحراف قيم المجموعات عن متوسطها 
(التباين الصغير) = [(- ۴)' + (صفر)' + (صفر)' + (+ ]")١‏ + [(- ۲)'+ 
( ¬ )+ (صفر)' + (+ ۲)' + (+ ۲)'] + [(- ۳)۲ (- ۲ )+ (- +٩)۱‏ 
+٩ [ ]")۲( +") +(‏ صفر + صفر + ۱ + +٩ ]+[ ٤‏ ۱ صفر+ ]٤ + ٤‏ + [4 
oft=VYHIAA+IEL=[ETA+\I E+‏ 


: حساب درجة الجدية كما يلي‎ - ٤ 
. ۲٠۱ - ۳ أ -حساب درجة حرية التباین الکہیر بين المجموعات‎ 


ب حساب درجة حرية التباين الصغير داخل المجموعات = +١ - ٥‏ 
\A=ErEHE=\I-or)-o‏ 


ج حساب درجة الحرية الكلية = .٠١ =١ - ٠١‏ 
٥‏ حساب قيمة «نسية ف» کما یلی : 


أ ۔ حساب التباين الكبير = د 30 


٦‏ حساب الدلالة = بالكشف في جدول قيم «ت» نجد أن قيمة «ت» 
المستخرجة من المثال لها دلالة عند مستوى ٠٠,١١‏ 


EY 


‌ 


خامسا 


قدم توکي رآ )۱۹٩۳(‏ اختباراً سماه ل۲1 «اختصاراً ل: ر1ا40e5]‏ 
test‏ nifiantعiء‏ وذلك للمقارنة بين كل متوسطين وللكشف عن الدلالة 
بينهما. ويكون الفرق دالا بين المتوسطين إذا كان الفرق بين المتوسطين 
مساوياً أو يزيد عن قيمة 114 والتي تحسب عن طريق المعادلة الآتية : 

الخطاً المعياري للفرق بين المتوسطات من خلال التباين داحل 
المجموعات أو: 
,| مربع التباين داخل المجموعات 

ف 

حيث ق = العدد في أحد المجموعات . 

١‏ - في المثال الأخير السابق حله (التمرين الثاني) كانت قيمة التباين 
وبذلك تكون قيمة: 


۲,۹۱ +, اه‎ = | /= E) ر‎ = HSD 
ه5‎ e 


۲٠‏ - في المشال السابق (التمرين الثاني ضمن الأمثلة والتمارين 
المحلولة) درجة حرية التباين الصغير = ٠١‏ . نقوم بالبحث في جداول دلالة 
اخحتبار «ت» المقابلة لدرجة حرية ۳ عند مستوی ٠,۰۱ ٠,۰١‏ وهي 
تساوي في هذا المثال ۲,۱۲ عند ۲,۹۲۰ عند ٤,١١ ۰٠,۰۱‏ عند 
ا٢‏ 


Er 


۳ نقوم بعد ذلك بضرب قيمة )٠,٠٠( 15١‏ السابقة في كل قيمة من 
قيم «(تٽت» السابقة عند مستويات الدلالة الثلاثة وهي : 
أ ضرب قيمة ل٤۲‏ فى قيمة رت» عند ۰٥‏ ,۰ = ۲,۰۱ × ۲,۱۲ = ٣٣١٣,و4‏ 
ج ضرب قيمة أ8 فى قيمة «ت» علد ا١١٠ =٠,‏ ا١ر‏ × هارع = 
Aj 0‏ 

: نقوم بعد ذلك بحساب الفروق بين المتوسطات الثلاثة وهي‎ - ٤ 

أ - الفرق بين متوسط المجموعة أ والمجموعة ب = ١١‏ - ۷= ". 

ب - الفرق بين متوسط المجموعة أ والمجموعة ج = .١ = ٤ - ٠١‏ 

ج - الفرق بين متوسط المجموعة ب والمجموعة ج = ۷- = 

ه ‏ بالنظر للفروق بين المتوسطات في )٤(‏ و بالنظر لضرب قيمة 
۵ في كل قيمة من قيم «ت» في (۳) تجد أن الفرق بين المتوسط في 
المجموعة أ والمجموعة ج يساوي ٦‏ وهو أكبر من قيمة ضرب 4ء في قيمة 
«ت» علد مستويين للدلالة ٠,١١ ٠٠,٠٠‏ 


- هناك فرق دال عند مستوی ۹ ہین متوسط أ ومتوسط ج 
( عن : Runyan. fundamentals of bebavioral statistics, second‏ 


(€édition, addison Wesley London, 1973, p. 223. 


ويذكر مؤلف الكتاب السابق أن أدوارد للع في کتابه: 


Statistilcal methods for Behaviorls Sciences, New York 1968. 


قل قام بتقديم عرض لاحتبار بارتلت jz Bartlet‏ تجانس التبايئنات 


(#) وكذلك بضرب قيمة 182 في قيمة «ت» عند مستوی ۰۱ ,۰ = ۲,۰۱ × ۲,۹۲ = ,۵,۸٩4‏ 


3: 


١‏ - الخطاً المعيارى = [التباين داخل المجموعات 
۷العدد فيالمجموعات 


۲ تحسب الفجوة الدالة = قيمة الخطأ المعياري في رقمين ثابتين هما 
cc,‏ 1,۹ 

۳-إذا كانت قيمة أحد الفروق بين متوسطات المجموعات (كما في ٤‏ 
السابقة) مساوياً أو يزيد عن الفجوة الدالة كان الفرق بين هذين المتوسطين 
دالاً. 


{o 


ثالثاً 
المقا يیس اللابارامترية 
Non-parametric Measurement‏ 


مقدمة : من المعروف ننا نستخدم اختبار «ت» اء .1 لمعرفة الفروق 
بين متوسط مجموعتين وذلك إذا كان التوزيع اعتدالياً. أما إذا كان عدد 
العينة صغيرا والتوزيع غير اعتدالي Non-parametric‏ فإن استخدام الأساليب 
البارامترية (اختبار «ت» والمتوسطات) يصبح مضللاً . ولذلك فإن الأساليب 
اللابارامترية هي التي تمكننا في هذه الحالة من المقارنة بين العينات التي 
على هذا اللحو» وحساب الفروف الدالة بينهاء وذلك دون افتراض اعتدالية 
التوزيع في العينات الأصلية ١١٥:اةامه۴‏ ويطلق على هله الأساليب : 
الأساليب اللابارامترية أو الأساليب المستقلة التو زيم 0۲ 2r4"e۲1م-Non‏ 
Distribution Free‏ . كما أن هناك أساليب لابارامترية أساسية مثل : اختبار 
الوسيط واختبار مجموع الرتب وسنركز هنا على اختبار الوسيط والذي يستخدم 
في المجموعات المستقلة مثل ريف حضر» أو ذكور إناث» وعلى احتيار مجموع 
الرتب أيضاً. 
)١(‏ اختبار الوسيط 
The Median test‏ 
مثال : آراد باحث نفسي ٳکلينيکي احتبار أثر أحد الأدوية المهدءة على 
رعشة اليد» فأاعطى الدواء ل ٠١‏ أربعة عشر مريضاً نفسياً (مجموعة تجريبية) 
ثم اختار ۸ ثمانية عشر مريضاً متساويين مع المرضى الذين أعطوا الدواء في 
۳4 


السن والجنس وأعطوا دواءا آخر مضراً لليد واعتبرت هذه المجموعة ضابطة 


(مجموعة ضابطة) . 
ولقد تم قياس الرعشة باختبار ثبات اليد. ويتضح فيما يلي درجات 
المجموعة التجريبية (ن = )١٤‏ المجموعة الضابطة رن = )١۸‏ 

4۸ o 
1 ۳۹ 
٦ 1۳ 
۴۸ ۳٦ 
۳٦ 4۷ 
° 0۸ 
۹ ٤ 
or ۳۸ 
۸ ۵۹ 
3 ۳٦ 
۷۰ ۲ 
۷۱ 4۳ 
“٥ ٤٦ 
٤۹٦ ٤٦ 

o0 

٦١ 

1۲ 

of 


4V 


وحطوات حساب الدلالة بين درجات المجموعتين في المثال السابق 
باضتخدام اختبار الوسيط كما يأتي : 

١‏ اعتبار المجموعتين مجموعة واحدة وليس بينهما فرق (الفرض 
الصفرى) . 

۲ - ترتیب درجات المجموعتین نرتيباً تنازلياً أو تصاعدياً . 

۳ . تحديد الوسيط على أساس أنه القيمة الوسطى» بحيث أن عدد 
القيم التي قبله تساوي عدد القيم التي بعده» وفي حالة وجود أكثر من قيمتين 
وسيطتين يتم جمعهما وأحذ متوسطهما. والوسيط في مثالنا هذا يساوي 
,4 

٤‏ -يتم حساب انحراف الدرجة في كل مجموعة على حدة عن الوسيط 
ويوضع علامة (+) أمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافاً موجباً عن الوسيطء 
وعلامة (-) أمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافاً سالباً عن الوسيط كما 


يلي : 


4A 


المجموعة التجريبية المجموعة الضابطة 


۱۸ = ن‎ ۱٤ = ن‎ 
(القيمة) (العلامة) (القيمة) (العلامة)‎ 
٤۸ + or 
+ 1٥ ج‎ ۳۹ 
+ ٦ + 1۳ 
2 ۳۸ ت‎ ۳٦ 
چ‎ ۳٦ 4۷ 
ج‎ f0 + 0۸ 
+ ۹ 5 ٤ 
+ or . ۳۸ 
+ 0۸ + ۹ 
2 3 ۹ ۳ 
+ ۷٠ - ۲ 
+ ۷1 2 A 
+ 10 - ٤٦ 
2 ٤٦ ٤“ 
+ o0 
+ ٦۱ 
+ 1۲ 
+ of 


٠‏ إذا وجد أن قيمة من القيم تكون مساوية للوسيط فإن معنى ذلك أن 
الفرق بينها وبينه ستكون مساوية للصفرء وبما أن هذه القيمة أي الصفر لا 
يمكن أن تصنف في فثة + أو - فيتم شطبها من القيم . 

۳4۹ 


يتم بعد ذلك تحديد عدد العلامات السالبة وعدد العلامات الموجبة 
في كل مجموعة وهي كما يلي في المثال السابق : 


ESBS 
ا ا‎ 
ZARNE 


۷- يعد جدول آخر ۲ × ۲ يحدد فيه عدد العلامات الموجبة في كل 
مجموعة وفي المجموعتين » وعدد العلامات السالبة في كل مجموعة وفي 
المجموعتين وذلك على النحو الاآتي : 


أقل من أ أعلى من 


۱۰م( ت 1٤‏ (أ + ب) 


(۲) ضابطة ٦‏ (ح) ۲ (د) ۱۸ 
کک 


1 


۸ وبعد ذلك يتم تطبيق القانون التي : 


کا" = ن ر | آد-ب جا" 
(أ + ب) ( چ + د) (أ + چ) (ب + د)١‏ 


حڀث آن) 
ن = عدد أفراد المجموعة الكلية .)١۲(‏ 


o. 


| |= أي أن الفرق بين القيم التي تكون بين هذين العمودين لا بد أن 
تكون موجبة . 

أ د = حاصل ضرب عدد علامات ‏ × عدد علامات د . 

ب ح = حاصل ضرب عدد علامات × عدد علامات ح. 

أب = حاصل جمع علامات أ + ب . 

ح + د = حاصل جمع علامات ح+د. 

أ + ح = حاصل جمع علامات أ + ح. 

ب + د = حاصل جمع علامات ب + د. 


المعادلة المصححة للمعادلة السابقة على النحو الآتي : 
ن ( | اد - ب جا ۔.¥)' 


كا" المصححة = 


(آ + ب) × (ج + د) × ( أ + ج) × (ب + د) 
حیث أن : 
= عدد أفراد المجموعة الكلية مقسوماً على ۲ . 
-٠١‏ ونظراً لوجود أحد التكرارات الأقل من خمسة بالجدول السابق 
فإنه يتم تطبيق معادلة كا" المصححة السابقة وذلك على النحو التالي : 


E - re | ۳۲ 
= كا" المصححة‎ 


14 X IA X۱1" X11 


0 - 4(۲ 
Tiel 


‘(TZU TY 4; J| کا‎ 
"fo1Y 


ADTY 1 
E01۲ ا‎ 


Hr XFY i r 
o11 5 


TENS ۲ 
fol کا المصححة‎ 


کا" المصححة = ۲,١۷‏ . 


١-يتم‏ بعد ذلك حساب درجة الحرية = عدد المجموعات - ١‏ 
وتساوي في هذا المثال : = ~= 


۲ ۔ وبالکشف عن قیمة کا" بالجدول عن مستوی ۰,۰۱ نجد آنها = 
١,۳‏ وعلد ۰,۰۵ = ٤‏ وذلك أمام درجة الحرية واحد. 


۴۳ _ وبما أن قيمة كا" المستخرجة من مثالنا أقل من القيمتين 
الموجودتين بالجدول الفرق غير دال إحصائياً أى أن لا أثر للدواء على رعشة 
اليد. 

يذهب والکر ۷31۴۲ في کتابه ]٤۲۵٣۰۴‏ 1ھءاینا ا ص ۱۰۳ إلى آن 


4 


کا' لا تکون دفيقة مع اخحتبار السوسيط إذا كان عدد العينة صغيرا في 


مثال أن يكون عدد أفراد العينة أقل من ٠١‏ ويجب هنا البحث عن 
وسيلة مناسبة. 


(۲) اختيار مجموع الرتب 


ویستخدم اختبار مجموع الرتب یع Sum of Ranks‏ ۵ط لاختہار الفرق 
الخاص بأنه لا يوجد فرق دال بين المجموعتين » ويشير ذلك بأنه يتطلب اخحتبار 
ثنائي الذنب اء dانها- ٣W‏ » بينما الاحتبار ذا الذنب الواحد (أو الطرف 


oY 


الواحد) 5ا لءاها-١0‏ يعني أن مجموعة أعلى أو منخفضة عن المجموعة 
الأخحرى. 

مشال: أراد مدرس أن يكتشف تأثير الواجبات الإضافية في مادة 
الاإنشاء فقسم فصله لقسمین بل منهما ١‏ عشرة تلاميذ وقد وضع التلاميذ 
عشوائياً بكل قسم . وقد كانت المجموعة الأولى هي المجموعة التجريبية 
التي أعطيت واجباً إضافياًء والمجموعة الثانية هي المجموعة الضابطة التي 
لم تعط واجباً إضافياً. وبعد ثلاثة شهور طبق اختبار في الموضوع على 
المجموعتين وكان عدد المجموعة التجريبية كما هو ٠١‏ عشرة بينما نقص من 
عدد المجموعة الضابطة اثنين بسبب الغياب والمرض . وفيما يلي درجات 


المجموعتين ورتبتهما. 

درجات المجموعة(۱) الرتب درجات المجموعة (۲) الرتب 
٤١ ۹ ۲‏ ۸ 
٤ ۳٦ 10٥ o‏ 
۷ ۱۳ ۳۴۳ ۲ 
۱٦ o0٥ ° ۳۸‏ 
٤ ۱۲ ٤۹٦‏ ۱۰ 
١ه ٤‏ ۳ ۳ 
1۲ 1۸ ۳۲ 1 
1۰ ۱۷ 3 ۷ 
٥‏ 1۱ 
۳۹ " 

المجموع KE‏ المجموع ١ه‏ 


eS E کک‎ 
or 


الرتبة ١‏ والتي تليها الرتبة ۲ وهكذا وفي المثال نجد أن الدرجة الصغرى هي 
۲ ولذا أعطيت الرتبة ١ء‏ والدرجة الكبرى هي ٠۲‏ ولذا أعطيت الرتبة 1۸ . 
ثم تم بعد ذلك عزل رتب كل مجموعة على حدة على النحو المبين سابقاً. 
ویلاحظآن مجموع رتب (۱) + مجموع رتب (۲) تکون مساوية 
E‏ مجموع الرتب هو +٠۲١‏ ١ه‏ 
۱۷١ =‏ والمعادلة السابقة 2(1 = ۱۷۱ 
ویتم حساب قيمة اخحتبار مجموع الرتب بتطبيق المعادلة الآتية على كل 
مجموع من مجموع الرتب . 


۲ (مجموع رتب ۱) - ن ۱ رن + ۱) 


اختبار ج ر 2١‏ ن ۱ ن ٣‏ (ن +۱) 
۳ 
۲(مجموع رتب ۲) - ۲۲ (ق + ۱) 
a es a‏ ق ١‏ ق ۲ (ق + )١‏ 
۳ 


0٠ (4)1 = XY 
rrr 4XAXJ: =١ قيمة اخحتبار ج ر‎ 
۳ 


O0 - (\A)JA-= 61 XY 
TT = Ye 7 AXAXI | وقيمة اختبار ج ر٣ = ر‎ 
لھ‎ 
و بالنظر في الجدول الخاص بمستوى الدلالة لاختبار وأاحد الذنب»‎ 
٠١ لها دلالة إحصائية عند درجة الحرية‎ ٠, ۲۲ وثنائي الذنب نجد أن قيمة‎ 
.)1 =۲ -۱۸( 


u: 


جدول دلالة اختبار 
واحد أو ثنائي الذنب 
مستوى الدلالة لاختبار واحد الذنب 
e‏ 
KEN KRE EKE EI KEG EG‏ 


1"1, 114 j, TeV PIA 1,7 ° 7 


تابع جدول دلالة اختيار 

واحد أو ثنائي الذنب 
مسنوى الدلالة لاختبار واحد الذئب 
el mls Dot |‏ 
EES ETA ETI TN ER EE‏ 
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رابعاً : حساب دلالة النسبة المثوية 


The Significance of Percentage 


تعتمد الكثير من البحوث خاصة التي تتطرق لمجالات قياس الرأي 
العام والاتجاهات على النسب المثوية . كما أن كثيراً من النتائج التي يتم 
عرضها في بعض هذه البحوث لا تكون إلا على صورة نسب مئوية لمن 
أجابوا بنعم على سؤال ما في أحد المجموعات ولن أجابوا بنعم على نفس السؤال في 
مجموعة أحرى. أي تكون المقارنة بين النسب المشوية للذكور والنسب المئوية 
للإناٹ فیما يختص بمتغير من المتغيرات . وأحياناً تكون المقارنة داحل 
المجموعة الواحدة بين من أجاب بنعم على السؤال الأول في أحد 
الاستبيانات ومن أجاب بنعم على السؤال الثاني في نفس الاستبيان » ويكون 
الهدف في البحث معرفة الدلالة بين النسبتين . 

وفي حالة المقارنة بين النسب في المجموعتين يكون حساب الدلالة 
الإاحصائية للنسب غير المرتبطة» وفي حالة المقارنة بين اللسب داخل 
المجموعة الواحدة يكون حساب الدلالة الإحصائية لللسب المرتبطة. 


أولاً - حساب الدلالة للنسب المئوية غير المرتبطة 


ونعرض فيما يلي ثلاثة طرق يختنار الباحث من بينها أيسرها له في 
الخطرات : 


ov 


مثال : طبق استبيان على مجموعتين أحدهما من المرضي والأخرى من 
الأسوياء وکان عدد المرضي ۹ خمسول» وعدد الأسوياء ١‏ مائة. 
فأجاب عشرون من المرضي بنعم على أحد أسئلة الاستبيان » كما أجاب >١‏ 
خمسة وأر بعون من الأسوياء بنعم على نفس السؤال . فهل هناك فرقاً له دلالة 
إحصائية بين من أجابوا بنعم في المجموعتين على هذا السؤال . 
١‏ - الطريقة الأولى : وخحطواتها ومعادلاتها كما يلي : 

١د‏ نحسب النسبة المثوية لمن أجابوا بنعم في المجموعتين على النحو 
الآتي : 
أ - النسبة المثوية لمن أجابوا بنعم على السؤال من المرضى : 
x =‏ ۰ = 4 
ب - النسبة المثوية لمن أجابوا بنعم على السؤال من الأسوياء : 

fo = 1 × = 

۲ - نحصل على النسبة المئوية ١‏ (۶1) حسب القانون الآتي : 

ا ا الس المكوية الم وعة ١‏ + ان ١‏ الدة المشرية المصموعة ؟ 


ن + ن۲ 
ف إلمثال °° × 4۹ + ۰۰0 × £0 0ے : 
وهي في المثال تلل LER EE LALES‏ د er,‏ 
۳ نحصل على النسبة المثوية ۲ (۴2) حسب القانون الآتي : 
٠٠١ = 2‏ - اللسبة المئوية / .)١(‏ 
وبتطبيق ذلك على المثال السابق : 
Po yV = EY, = | = P2‏ 
(#) ثم تقريب النسہتين المئويتين الأولى من ٤١,۳‏ إلى والثانية من ٠٦,۷‏ إلى ۷ه. 


۳o0۸ 


_l._, 1.1P1 xP2|,7 P2 
+ کچ‎ [ x P2 


وبتطبيق ذلك على المثال السابق . 


[rl sgl, Jovxer | = P1 P2 


‘,\ +°, X YEo\l/ = PIP2 


xf) ¥= P1P2 
VW,orl/= P12 


„A,oV¥ = P1 P2 

٥‏ یتم بعد ذلك حساب الفرق بين النسبة المثوية أ والنسبة المثوية ب 
وبتطبيق ذلك على المثال السابق أ» ب تكون النتيجة. 

الفرق بين النسبتين المئويتين أ» ب من اللخطوة ٤١ - £٥ = )١(‏ = ه. 

٦‏ - یتم بعد ذلك قسمة الناتج من الفرق بين النسبتين المتويتين ( في 
اللخطوة رقم ه) على الناتج في ۲1'۶2 (الخطوة رقم (f‏ للحصول 
على النسبة الحرجة (اختصاراً ل: اه۸ هااا ) وذلك حسب القانون . 


1 الفرق بين النسہتين أ» ب 
P1 P2‏ 


وفي مثالنا السابق نجد أن قيمة C۴‏ كما يلي : 


۳۹ 


1 = سگ‎ = CR 
: تعتبر النتيجة التي في الخطوة السابقة‎ -۷ 
. ٠,١۹۷ - ۱,۹٩ إذا كانت هذه النتیجة تتراوح بین‎ ۰ , ٠٥ أ دالة عند‎ 
. إذا كانت هذه النتيجة مساوية ل۸١ ,۲ فمافوق‎ ٠, ٠١ ب _دالة عند‎ 
: الطريقة الثانية : وحطواتها كما يلي‎ - ۲ 
أ - معادلة النسبة الحرجة لدلالة النسبة المثوية:‎ 


» f i 
نسب | - سيه ب‎ 


اللسبة الحرجة = , | أرء ٠٠‏ -؟) , بره ا-ب) 
ن " ن٣‏ 


حيث أ = الدسبة الأولى . 
حيث ب = النسبة الثانية . 
حيث ن ١‏ = العينة الأولى . 
حيث ن ۲ = العينة الثانية . 


ب ۔ وحساب النسبة الحرجة من نفس المثال السابق . 
€0 ¬ 4 


(ZI) f= 1) fo = النسبة الحرجة‎ 
۰ - 
۵ 
JN, 9) ڪِ‎ 

2 ۳ ۷ 

Ye + هه‎ = 
0 

Vo = 


۳۰ 


= گے د۷ 
۲ ,۳ 


وهي غير دالة إحصائياً حسب الخطوة رقم (۷) في الطريقة الأولى . 
۳ الطريقة الثالة : وحطواتها كالا تي : 
أ نسبة من أجاب بنعم من المرضي = × ٠,4١ = /4١ = ٠٠١‏ 
ب - نسبة من أجاب بنعم من الأسوياء × ٠, ٤ه = 4)١ = ٠٠١‏ 
ج عدد من أجاب بنعم من المرضى والأسوياء للمجموع الكلي = 
(علد نم في ( 2 عاد ي 0ے ن ق 
YY r‏ 9 


ito’ ۲٣ن‎ +١ ن‎ 


د - الفرق بين النسبة الكلية ووأحد صحيح = =٠, ٤۴ - ١‏ 0۷ر٠‏ 
ه- الخطاً المعياري لتقدير التباين = 


ICES CEA 
(۰ Xo 


۲ = 

و القيمة اللائجة ‏ /(1) 072 

١الخطأ‏ المعياري 

= فغ - ° 

‘,۳۲ 

0و 

,۳۲ 

= اوه 


۳۹١ 


وهي غير دالة حسب الخطوة رقم (۷) في الطريقة الأولى . 

تعليق على الطرق الثلاثة : اتفقت في أن النسبة الحرجة غير دالة بصرف النظر 

عن قيمتها . 

استخدام اللسبة الحرجة في المقارنة بين درجات فردين . 
ویذکر ماکنمار في کتابه : 

Mc nemar, GO: Psychological Stustical. New York, Johnwislcey & Son 

1957, 53-154. 

أنه يمكن استخدام النسبة الحرجة (.۸ )٥.‏ للمقارنة بين درجة فردين 

(النجم والمنبوذ في الاختبار السوسيومتري مثلاً) باستخدام المعادلة الآتية : 


اللسبة الحرجة = درجة الشخص | - درجة الشخص ب 
VV x< yV‏ 


حيث ع = الانحراف المعياري للمجموعة التي ينتمي لها أ» ب على 
الاخحتبار. 


ر = معامل ثبات الاختبار. 
۲ رقم ثابت (فردین أ » ب). 
ثانيا: حساب الدلالة للسبة المثوية 
المرتبطة 
كما سبق الاإشارة فإنه يمكن حساب دلالة النسب المشوية داحل 
المجموعة الواحدة بالنسبة لمتغير من المتغيرات . 


مثال : أجابت مجموعة من ٠٠١‏ من الطلبة على السؤالين الاتيين في 
أحد الاستبیانات . 


۳۹۲ 


س )١(‏ : هل تحدث لك حالات من الصداع؟ 

أجاب ٠٠١‏ بنعم 

وأجاب ۹۰ بلا . 

س (۲) هل تخاف من التواجد في الأماكن المزدحمة؟ 


أجاب ٠۲١‏ بنعم. 
وأجاب ۱۲١‏ بلا. 


الحل : 
١‏ -يتم وضع النتائج للسؤالين في الجدولين التاليين للتبسيط. 


الجدول رقم )١(‏ 


وقد تم توزيع النتائج الداخلية في المربعات من مجاميع الأعمدة 
والصفوف كالاً تي : 

۱ ۔ طرح مجموع العمود الأول من مجموع الصف الأول للحصول 
على القيمة الأولی بالصف الأول ۱۲۰ - ۰۰٠د١٠٠,‏ 

۲ طرح القيمة التي تم الحصول عليها من الخطوة السابقة من 
مجموع الصف الأول للحصول على من أجابوا بنعم على السؤالين ٠٠١‏ - 
aL‏ 


۳۹۳ 


۳ طرح القيمة الناتجة في الخطوة الأولى من مجموع العمود الأول 
للحصول على من أجابوا بلا على السؤال الأول وبلا على السؤال الثاني ٠٠١‏ 
Ve =o -‏ 
٤‏ طرح القيمة الناتجة في الخطوة الثانية من مجموع العمود الثاني 
للحصول على من أجابوا بنعم على السؤال الأول وأجابوا بلا على السؤال 
الثاني ٠٠١ - ٠٠١١‏ = ١ه‏ 
الجدول رقم (۲) 


۲ يتم حساب النسبة المئوية للنتائج .التي في الجدول رقم )١(‏ كالآتي : 


ا س اس 
|g‏ | | 


۳ یتم حساب معامل ارتباط فاي ٤.‏ ۴۲ من الجدول السابق (أنظر في 
الجزء اللخاص بالا حصاء أل لتطبيقو كيفية حساب معامل ارتہاط فاي) وقيمة 
المثال السابق = ٠,٤١‏ 

: يتم حساب النسب المثوية للإجابات كما يلي‎ - ٤ 

النسبة المثوية )١(‏ لمن أجاب بنعم على السؤال الأول = دعلا × 
AT = re‏ 

ب - النسبة المئوية (۲) لمن أجاب بنعم على السؤال الثاني = 31١‏ × ۰۰ 


f0۹ = 


۳14 


ه - يتم عمل تقدير للنسبة. بحساب المتوسط للنسبة »)١(‏ (۲) في 
الخطوة السابقة كالآتي : 

متوسط النسبة = ۱١۱١۰ = ٠١ + ٦۰‏ - ۲ = ١ه‏ (النسبة أً) . 

يتم طرح متوسط النسبة من ٤٠ = ٥١ - ٠٠١ = ٠٠١‏ (النسبة ب). 

۷-يتم حساب الفرق بين النسبتين )١( ٠ )١(‏ في الخطوة رقم .)٤(‏ = 


۹ = ۰ 


۸ - تطبق معادلة النسبة المشوية الآثية . 
الفرق بين النسبتین (۱) › (۲) 


دلالة اللسبة المثوية = ۲ × السبة (أ) × النسبة ا( ر١‏ _ معامل الارتباط) 
المجموع الكلي (ث) 


و“ 0 


(,٤-۹( f{foxXxooXY 
ZE 


= ةيوئملاةبسنلاةلالد-٩4‎ 


۹و 


)“,۹( ۸ ۷ 2 


1,۹4 


الفرق یکون دالا عند ۰٥‏ ,۰ لو بلغت قیمته من ٠,۹٩‏ إلى »٠,١۷‏ 
ویکون دالا عند ٠,۰١‏ لو بلغت قيمة ۲,١۸‏ فما فوق . 


۳1o 


خامساً 


التحليل العاملي 


Factor Analysis 


مقدمة : يمكن القول بان التحليل العاملي يمل نهاية رحلة المطاف في 
الاحصاء التي بين أيدينا اليوم » كما يمكن أن يعتبر التحليل العاملي في نفس 
الوقت قمة التطبيق العملي للمنهج الاستقرائي أي من الجزئيات إلى 
الكليات . 

ويمكن أن نتعقب ذلك المشوار للكشف عن أهداف التحليل العاملي 
منذ بداية الدر وس الأولى للإحصاء حتى استخدام التحليل العاملي في هذا 
الجزء من الكتاب . فعند ما يجري الباحث دراسته على عينة من الأفراد يطبق 
فيها اختبارا لقياس الذكاء أو الشخصية فإنه يحصل على عدد من الدرجات 
مماثل لحجم عينة بحثه» وهذه الدرجات في ذلك الإطار المبدئي الذي 
تکون عليه لا تمثل ولا تعني شيا » أي لا يمكن أن يستنتج منها الباحث شيئ 
يفيد تساۋلات بحثه أو فروض دراسته لأنها لا تمثل إلا جزئيات مستقلة متباعدة 
عن بعضها البعض . وبإجراء أولى خطوات المعالجات الإحصائية وهي 
تصنيف تلك الدرجات في جدول تكراري تتبلور وتتكشف حقيقة المنهج 
الاستقرائي الذي يتضح في أن هذا الكم الهائل من الدرجات والذي قد يبلغ 
المثات أو الآلاف أو أكثر من ذلك يبدأ في التجمع في عدد قليل من الدرجات 
في ذلك الجدول التكراري » كما أنه بإجراء مزيد من المعالجات الإحصاثية 
كحساب المتوسط أو الوسيط نجد أن قيمة واحدة قد حلت محل مثات أو 


۳۹٦. 


- آلاف الدرجات . وبهذه الصورة يتبين أن المنهج الاستقراثي يأاخذ شكل 
التدرج الهرمي في قاعدة مليئة بدرجات كثيرة (جزئيات) إلى قيمة تقف عليها 
مجموعة صغيرة من القيم (الكليات) . 

هذا إذا كان الباحث بصدد متغير واحد أما إذا كان الباحث يدرس أكثر 
من متغير في وقت واحد لدى مجموعة من الأشخاص فؤإن الجزئيات التي لديه 
يتسع حجمها ويكبر. فإذا كانت عينة الدراسة ألف طالب مثلاً ففي حالة 
المتغير الواحد أي إذا طبق اختباراً للذكاء تكون لديه ألف درجة »)٠٠٠١(‏ 
أما في حالة وجود متغيرين كأن يطبق اختبارأ لقياس الذكاء وآخحر لقياس 
القدرة اللفظية فسيكون لديه درجتين لهذين الاختبارين بالنسبة لكل طالب 
ويكون المجموع الكلي لعدد درجات الاختبارين بالسبة للألف طالب هو 
ألفان من الدرجات . ويزيد هذا العدد إلى ثلاثة آلاف درجة لو أضاف 
الباحث إلى الاحتبارات اختباراً ثالثاً وهكذا. وبحساب العلاقة بين اختبار 
الذكاء واختبار القدرة اللفظية يحصل الباحث على قيمة واحدة متمثلة في 
معامل الارتباطء فبدلاً من ألفي درجة كل ألف منها مستقل عن الآخر صار 
في يد الباحث قيمة واحدة هي معامل الارتباط والتي تكشف عن علاقة الذكاء 
بالقدرة العددية . 

ویتضح مما سبق أنه باستخدام المنهج الاستقرائي تحولت الألفي 
درجة (جزئيات) إلى معامل ارتباط واحد (كليات) . وبالطبع ليس هذا هو 
نهاية المطاف لأنه بزيادة عدد المتغيرات أو الاختبارات المطبقة على أفراد 


العينة يزداد عدد معاملات الارتباط والتي يشكل في نهاية الأمر ما يسمى 
بمصفوفة ارط Correlation Malri‏ „ 


هدف التحليل العاملي : يهدف التحليل العاملي إلى تحليل مجموعة 
من معاملات الارتباط إلى عدد أقل من العوامل . فمثلاً إذا كان لديدا 


۳۹۷ 


معاملات ارتباط لستة اخحتبارات فمعنى ذلك آننا لدينا ستة متغيرات ترتبط 


بعضها ببعض ويبلغ مجموع هذه الارتباطات ٠١‏ خحمسة عشر معامل ارتباط 
وذلك باستخدام القانون الآ تي : 


غک ال ر(حیث ن = عدد الاختبارات) . 
وبالتعويض عن القانون في المثال السابق نجد اللتيجة = 


= =1 3×3 
۲ ۲ 


وفي التحليل نبحاول رد هذه الارتباطات إلى عدد أقل من العوامل والتي 
تكون عادة ثلائة عوامل أو عاملين على أكثر تقدير وذلك في حالة المشال 
السابق أيضاً وذلك على أساس أن كل اختبارين أو ثلاثة يمثلون عاملاً 
ادا ويوضح كلامنا السابق المثال الآتي : 

«إذا طبقنا ٤۲‏ اثنين وأربعين اختباراً على مائتين من الأفراد فإنه سيكون 
لدينا )٠٠١ × ٤۲( ۸٤٠٠١‏ ثمانية آلاف وأربعماثة درجة. و الأفراد هذه 
احتصارها إلى ۷۸٠١‏ معامل ارتباط حسب المعادلة السابقة . 


4 8 ۰ Xx - xX 
سی م وإ ذا للا هده المعاملات تحلیلا‎ 


عملياً فإننا نصل أربعة عشر عامل حيث يتفق العامليون أن كل ثلاثة احتبارات 
تمثل عاملاً واحد فیکون في مثالنا ۱٤ =٤‏ تقريبً. 
مثال تطبيقي : 

ممكن أن نأخذ مجال الاختيار المهني كمثال للإجراءات التي تسبق 
استخدام التحليل العاملي ویستفاد بها في اأبجوث استفادة تطبيقية وذلك 
على النحو التي : 

١‏ تبدأ الدراسة العاملية لقدرة من القدرات المتطلبة في اختيار العمال 


۳1۸ 


لمهنة من المهن بعدة فروض يتضمن كل فرض من هذه الفروض ناحية محينة 
من نواحي تلك القدرة (كالقدرة الحركية مثلاً تتضمن نواحي مثل : مهارة. 
الأصابع -مهارة اليد-زمن الرجع . . . إلخ). والتي كشف تحليل العمل 0هل 
Analysis‏ لهذه الوظيفة أو المهنة آنه متطلب للقيام بواجباتهاً . 

۲ بعد ذلك يتم تحديد الاختبارات اللازمة لقياس تلك النواحي من 
نواحي القدرة ويكون ذلك بتمثيل كل ناحية بثلاثة اختبارات . فالقدرة 
العددية لا بد أن يمثلها ثلاثة احتبارات مثل الجمع والضرب . . . إلخ. ونتاثج 
التحليل هي التي ستحدد أكثر الاحتبارات تشبعاً بهذه القدرة . 

۳ بعد تقنین الأدوات السابقة بإعداد التعليمات والزمن والثبات 
والصدق الخاص بها يتم تطبيقها على عينة من الأفراد لا يقل عددهم عن 
مائتين وذلك لكي نصل إلى عوامل ها دلالة كا يذهب المتخصصون. ولكن من 
المعتقد أن هذا الشرط لا يمكن الوفاء به وخاصة عند دراسة بعض الظواهر 
المرضية كما أنه من ناحية أحرى يمكن للباحث آخذ عينات تتمشى مع ظروفه 
وإمكانياته من حيث العدد وعليه بعد ذلك التأكد من دلالة الارتباطات 
بعضها البعض فلو فرض اننا لدینا ٦‏ ست اختبارات طبقت على ثلاث أفراد 
على النحو الاآتي : 

ق )( ( (MM‏ ©( )) (( 
ذاكرة عددي لفظي رجع معلومات مفردات 


۱ ٤ ۲ ٤ ٤ ۲ ۱ 
۳ ۳ ۱ ٥ ۳ ۳ ۲ 
° ٥ ۲ ۳ ۲ ۳ ۳ 


فإننا نحصل على معاملات الارتباط الآتية : 


أولاً : معاملات الارتباط بین ۲۰۱ ثم ١۱‏ ۳ ثم ٤٤١‏ ثم ٥١١‏ ثم .٠١١‏ 

ثانیاً: معاملات الارتباط بین ٣ ٠۲‏ ثم ۲ ٤‏ ثم ۲» ٥‏ ثم .٦۰۲‏ 

ثالثاً: معاملات الارتباط بین ۳ ٤‏ ثم ۳» ٩‏ ثم ۳ .٦‏ 

راہعاً : معاملات الارتہاط ہین ٤‏ › هثم £ 

خامساً: معاملات الارتباط بین .٦ ›٠‏ 

وتمثل معاملات الارتباط السابقة مصفوفة الارتباط الأولى والتي يتم من 
خلالها الحصول على العوامل المختلفة . 

ه ‏ إن أبسط الاختبارات ما كان مشبعاً بعامل واحد وأعقدها ما كان 
مشبعاً بأكثر من عامل » ولما كان التحليل العاملي يهدف إلى فصل العوامل 
فإن الاختبارات المعقدة تعوق عملية الفصل وتعوق أيضأً عملية تدويرالمحاور. 

نظرية العاملين في التحليل العاملي ٠‏ 

٠۹۰ ٤ بعت بڏذور التحليل العاملي من ببحوث وتجارب سبیرمان عام‎ ١ 

أ وجود عامل عام يدحل في جميع العمليات العقلية ويرمر له بالرمر 
8 اختصاراً General Factor : Û‏ „ 

ب ۔ وجود عامل خاص تختلف فيه كل عملية عن الأخحری ورمز له 
بالرمز ”$“ اخٿصارÎ Specific Factor : J‏ , 

ولقد سمی سبیرمان نظریته بنظرية ذات العاملین 0۲ا۴ac “Two‏ 
ويبين الشكل التالي هذا الكلام". 
(a)‏ أنظر بالتفصيل : د . سيد محمد»خيري - الإاحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية 

النهضة العربية ۔ ٠۹۷۰‏ . 


TY 


شكل يبين نظرية العاملين لسبيرمان 


(ھ) تذکر 


(ب) عددي 


فنجد في الشكل السابق أن مجموعة القدرات: (أ) اللفظي»› (ب) 
العددي ٠‏ (ج) تصور الأشكال» (د) إدراك علاقات» (ه) تذكر» تشترك 
جميعاً في وجود عامل (ع) ير بط بينها وبين بعضها البعض (يصور ذلك في 
الشكل الجزء داخل الدائرة) . كما أن كل قدرة من هذه القدرات تختلف في 
جانب منها عن باقي القدرات (يصور ذلك في الشكل أجزاء الدواثر الصغيرة 
حارج الدائرة الكبيرة) . 


۲ وفي عام ۱۹۰۹ قام سیرل بیرت 8۲ ۲1ر٣‏ بإعادة ما أجراه 
سبیرمان من تجارب في محاولة منه لاختبار ما توصل اليه فوجد أن معالجته 
الاإحصائية والتي تمخضت عنها الكثير من معاملات الارتباط يعكس أن ما 
استخدمه من اختبارات يظهر على هيئة مجموعات يربط بين كل مجموعة 
عوامل مشتركة بين المجموعة الواحدة بالإضافة إلى العامل العام المشترك 
بين جميع الاختبارات . كما في الشكل الآتي : 


۳۷1 


شكل يبين العوامل المشنركة لدی بيرت 


ويتضح من الشكل السابق أن بين كل مجموعة من مجموعات 
الاختبارات آ» ب» ج» د» ه توجد عوامل مشتركة بينها وبين بعضها 
البعض بالإضافة إلى وجود عامل عام يربط بين الاختبارات )۲١١(‏ جميعاً في 
(ع). 

۳ وبعد ذلك جاء ثرستون صاحب الطريقة المركزية فذهب إلى أن 
العمليات العقلية تنقسم إلى مجموعة من العوامل المستقلة » واستبعد في 
بادیء مره وجود عامل عام إلا آنه عاد واعترف بوجوده . 


(۱( 
طريقة الجمع البسيط 


Simple Summation M. 
صاحب هله الطريقة من طرق التحليل العاملي عالم النفس‎ - ١ 
المعروف سيرل بيرت . ويذهب إلى أنه بعد الحصول على معاملات الارتباط‎ 
ھذە الا حتہارات‎ Saturation بين الاختبارات المختلفة يتم معرفة نشبع‎ 
: بالعامل العام وذلك على النحو التي‎ 


(#) أنظر المرجع السابق أيضاً. 
YY‏ 


٤ ۳ ۲ ۱ 

)٤۰۱( (۳۰۱( )۳۰۱( .)۰۱( 

۰۲ 

1۴۳ 

٤ 

. والخطوة السابقة تمثل تكوين مصفوفة الارتباط الأولى‎ - ١ 

۲ - والخطوة الثانية تتمثل في جمع الصفوف على النحو الآتي : 
مجموع العمود الأول = ٠١٤ +٠١۳ +٠١۲ +٠١١‏ 
مجموع العمود الثاني = ۲۰۱ + ۲۰۲ + ٠٠٤ + ۲٠۴۳‏ 
مجموع العمود الثالث = "٠4 +٣٠۳٣ +۳١۲ +۳١١‏ 
مجموع العمود الرابع = {Goff ENT +f‏ 


۳ والخطوة الثالثة تتمثل أيضاً في جمع مجموع الأعمدة ويكون ذلك 
على النحو الآتي : 

ج العمود الأول + ج العمود الثاني + ج العمود الثالث = العمود 
الرابع . ٤‏ 

٤‏ - بعد ذلك يتم إيجاد الجذر التر بيعي لمجموع الأعمدة المستخرج 
من الخطوة رقم 1 

ه - وتتمثل الخطوة الأخيرة في قسمة مجموع كل عمود على الجذر 
یکو ن مجموع التشبعات بالعامل العام مساوياً لقيمة الجذر التربيعي . 


ج 


چ- م 


مثال : 
فيما يلي مصفوفة الارتباط الأولى بين مجموع مكونة من ستة'احتبارات 
VY‏ 


«جدول مصفوفة الارتباط الأو ( 


(٥) (۴( () (۲) (1)‏ )1( 
لفظي عددي ذاکرة مفردات فهہم مشابهات 


*,٥ ۳او ۲ 04, هام‎ ),( ۱ 
(°ر) °40 0ر ۹و‎ ,۳ ۲ 
إاارة+ هره اار‎ )۵( ر٥‎ ۲ ۳ 
الوه‎ “را٣‎ )۷۱( ٤ ,۵ , ۹ ٤ 
۲۲ ),٩( ۲ , ۹ ١۰ 1٥ ٥ 
),۷۱( ۲ 2 ١١ ۹ , ٥ ٦ 


١‏ - ويلاحظ أن مصفوفة الارتباط السابقة لكي تكون صالحة لعمل 
المعالجات الإحصائية الخاصة بالتحليل العاملي عليها فلا بد من إكمالها 
وذلك بوضع الارتباطات الموجودة في الصف الأول في العمود الأول على 
النحو الآتي : معامل الارتباط بين ٠١‏ ۲ يوضع في العمود في مكان ۲» ١‏ 
ومعامل الارتباط بين »١‏ ۳ يوضع في العمود في مكان ۴۳ وهکذا باقي 
العمود ثم العمود الثاني . . . إلخ . 


۲ - کما أنه بالا ضافة إلى ذلك نجد أن الخلية القطر ية 21٣0عه5i‏ 
Cell‏ وهي معامل الارتہاط بین الاختبار ونفسه (۱» AAA ASÎ‏ 
۽ - )١ - ١ »٥‏ قد تركت حالية. ویری بيرت ۲۲ا8 ملأ هذه الخلايا 
بمعاملات تقديرية » ما ٹرستون ۴٥٥ء٣۲‏ فیری ملأ هذه الخلایا ٻأكبر معامل 
ارتباط في الصف أو في العمود . 

١‏ - وفيما يلي مصفوفة الارتباط السابقة نجد استكمالها ووضع 
معاملات الخلية القطرية حسب طريقة ثرستون لسهولتها عن طريقة بيرت . 
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٦ 
سے‎ 
° 1,۹۲ ٣,۳۹۳ مجموع ر‎ 


ser 


مج ر = ۱۳,٤١‏ ثم یحسب را مج ر = ۱۳,41 = .۳,۹٣۹‏ 
التشبع بالعامل العام = 19ر ° ۰,۲ 21ر١‏ ۳ار ر ر 


وفيما يلي الاختبارات وتشبعاتها على العامل العام الأول. 


رقم الاختبار الاختبار التشيع 
ا 6 
۲ عدديې ۲ , 
۳ جي 
1 مفردات ۳“ 
2 سلاسل أعداد اوه 
٦‏ متشابهات ۸ 


ويلاحظ أن مجموع تشبعت العامل العام = ۵ ,°+ ۲ ,+ 0‘ 
۳,٣١ = ٠,۸ + ۰,٩۱ + ۰,۲۳ +‏ وهو نفس قيمة الجذر التربيعي . 

۲ وفيما يلي الجدول النظري القائم على ساس تشبعات العامل 
الأول. 


Ve 


«جدول نظري قائم على أساس تشبعات العامل الأول» 


(9A) (^,1) (°, ۲( )“,9٦( )* ,°۲( )* ,°( التشبعات‎ 
: ت‎ ۳ ٣ e 
الاختبار‎ 

“yf of o, ا‎ yo 84 (sf) ۱ )“, ا‎ ٥( 

۰ , ۳و‎ : ۳۲ ٩ ۹ (* ,۲۷( : ۳٤ ( ,°۲( 


۲ 
FA E e, ON) ° oT °۳ -  (, °7 
of PAO) oe Pf f (1) 
yENC;TV) 9A oo N f°? ° ° (o) 
(oN) ‘ofl yf oA fe EE ل‎ (*, 1A) 


ويتم اعداد الجدول النظري السابق كما يلي : 
قوسين مكان الخلية القطرية (بين )٠١١‏ ثم يتم ضرب تشبع نفس الاختبار في 
تشبع الاختبار الثاني )٠,١١ × ٠,٠٠١(‏ ويوضع الناتج )٠,۳٤(‏ فيي ۱ء ۲ 
وهكذا باقي الاختبارات . 
۱ ب يتم ضرب تشبع الاختبار الثاني في نفسه أيضاً )٠,١۲ ×۰, ٥۲(‏ 
إويوضع النانج بين قوسين في مكان الخلية القطرية (بین ۰۲ ۲) ثم يتم ضرب 
تشبع نفس الاختبار في تشبع نفس الاختبار الثالث )٠, ١١ × ٠,٠۲(‏ ويوضصع 
الناتج )٠,۲۹(‏ في ۲ ۳ وهكذا باقي الاختبارات . 
ج يتم تكرار الخطوة السابقة بالنسبة لباقي تشبعات الاحتبارات . 
د يتم وضع الارتباطات التي في الصفوف في الأعمدة كما في الخطوة 
الأولى في مصفوفة الارتباط الأولى . 


۳۷٦ 


۴۳ وبعد ذلك يتم طرح الجدول النظري من جدول مصفوفة الارتباط 
الأولي. وذلك بطرح الارتباطات الموجودة في الصف الأول في الجدول 
النظري من الارتباطات المقابلة لها في الصف الأول من مصفوفة الارتباط 
الأولى . وهكذا الصف الثاني ثم الصف الثالث. . . إلخ . 


وفيما يلي جدول البواقي الناتج من طرح الجدول النظري من مصفوفة 


. الارتباط الأولى‎ 
٦ 0 ٤ ۳ ۲ ۱ 
الوه اوه ار لر ,هه‎ ),۳( ۱ 
I A oV NT CD) oN Y1 
WV oY MNO) oN o 
OA o ON) oN oN NA 8 


°, - (,۸) ,م ۲, ,و‎ ‘, 0 - ۵ 
)*,۳( ,۹- 4 °, °, ,١ ٦ 


الأولى» . 


٤‏ - وبعد ذلك يتم ترتيب جدول البواقي السابق بحيث يتم وضع 
الاختبارات ذات البواقي الموجبة الإشارة بجوار بعضها والاختبارات ذات 
البواقي السالبة الإشارة بجوار بعضها»› وذلك كما يتضح في الجدول الآتي : 


YY 


o ۳ ۲ | > ٤ ۱ 
لوه ٤ار م‎ |۳١ ٨4 ۲ ۱ 


e, A, 
,هه ۸ ° ,* و - ۷ ,و‘‎ ٦ 


9۸ او‎ yT o oA °, 


۲ ‘, 0 “او‎ V۷ TA -4ا,‘‎ ۳ 
yT o, oY jo o, ‘ol © 


«جدول ترتیب البواقي حسب الاإشارات». 
ويلاحظ أن جدول ترتيب البواقي قد انقسم إلى أربعة أقسام: 


١‏ القسم الأيمن الأعلى وإشاراته موجبة. 

۲ القسم الأيمن الأسفل وإشاراته سالبة. 

۳ القسم الأيسر الأعلى وإشاراته سالبة. 

٤‏ - القسم الأيسر الأسفل وإشاراته موجبة. 

کما یلاحظ أیضاً أنه يجمع الصف الأول نجده مساوياً لمجموع العمود 
الأول. ومجموع الصف أو العمود يساوي صفراً. 

ه ‏ و بعد الخطوة السابقة يتم عمل عكس للإشارات حتى يكون القسم 
الأيمن للجدول السابق (جدول ترتيب البواقي) موجب الاإشارة وفي هذه 
الحالة يتم عكس إشارات القسم الأيمن الأسفل ليكون كله موجباً. ثم يتم 
أيضاً عكس |شارات القسم الأيسر الأسفل حتى يصير القسم الأيسر كله سالب 
الاإشارة. وبإتمام هذه الخطوة يمكن استخراج العامل الطائفي (بإجراء نفس 
الخطوات التي تمت في مصفوفة الارتباط الأولى واستخراج من خلالها 
العام) ويصبح شكل الجدول كما يلي : 

۳۸ 


yT +\,Ye +I,oY+\, fo + |, o + |, 1 × = س0‎ 
.۲,۸۸ = ا س‎ ۸,۳۹ = 


iy EA oo PEC, O 0,0 N, »*, ٤١ = التشبعات‎ 


ومن الخطوة السابقة نجد أن تشبعات الاختبارات على النحو الآ تي : 


"رقم الاختبار الاختبار التشبع 
۱ لفظي ۲ 
٤‏ مفردات 0۲,* 
٦‏ متشابهات ۹ 
۲ عددي ‘n,‏ 
۳ حسابي - f‏ 
٥‏ سلاسل أعداد A‏ 


(#) بصرف النظر عن الاإشارة. 


۳۷۹ 


٦‏ - ویتم توضيح نتيجة التحليل العاملي بطريقة الجمع البسيط على 
النحو الآتي : 


۷- كما یتم عمل التفسير النفسي للعوامل من خلال البحسوثٹ 
والدراسات السابفة الي تناولت هذه الاختبارات بالدراسة ولجد في 
الجدول الموجود في )١(‏ أنه نظراً لأن الاختبارات الستة مشبعة تشبعاً كبيراً 
بالعامل العام وهذه الاختبارات كلها اختبارات معرفية فهناك احتمال كبير بأن 
هذا العامل هو الذكاء العام أو القدرة العقلية العامة . أما العامل القطبي 
فيبدو أن يقسم بطارية الاحتبارات إلى قسمين قسم موجب وقسم سالب . 
يتضمن القسم الموجب مجموعة من الاختبارات ذات طبيعة واحدة أي, تقيس 
وظائف واحدة ومن نفس النوع . ويتضمن القسم السالب مجموعة أخرى من 


۳۸۰ 


تمارین 
١‏ حلل مصفوفه الارتباط الآتية مستضرجاً العامل العام والعامسل 


ا ت > د هھ ۳ 
۷۰ ۰ ۰ ۰و ۷۰ 
١‏ ۰ و ١ار‏ 
y4‏ ۰ 
٥ا‏ 


۲ حلل مصفوفة الارتباط التالية : 


٦ ٥ ٤ ۳ ۲ ۱ 
٥ ۹ ۱ ١ ۲ 
ا٥‎ ٦ ۰,٦ ۲ 
‘۹ r, °0 ,٤ 
,۲ a: 
۳و‎ 


۳۸1 


(۲( 
الطريقة المركز ية 
Centroid Method‏ 

تعتبر الطريقة المركزية التي كونها رستون (۱۹۳۷) من أكثر الطرق 
شيوعاً واستخداماً في البحوث كما أنها مبنية على الجمع البسيط» وتنطلب 
مجهوداً أقل في حسابها وفيما يلي خطوات هذه الطريقة : 

أ - حطوات حساب التشبعات المركز ية الأولى : 

١‏ ۔ تقدر الاشتراكيات على أساس نها تكون مساوية لأعلى معامل 
ارتباط للاختہار مع أي متغير أحر في مصفوفة الارتباط بصرف النظر عن 
الاإشارة المصاحبة لأعلى معامل ارتباط في العمود . 

۲ -جمع كل عمود جمعاً جبرياً مع حذف قيمة الخلايا القطرية ووضعه 
في العمود الأول تحت المصفوفة . 

۴ جمع كل صف جمعأً جبرياً مع حذف قيمة الخلية القطرية ووضع 
المجموع في الصف الأول على يسار المصفوفة ويجب أن يكون هذا 
المجموع في نهاية كل من الصف والعمود واحدأ وهذه وسيلة المراجعة لهذه 
الخطية: 
المتغير ويوضع في الصف الثاني تحت المصفوفة . 

ه يتم جمع الصف السابق للحصول على المجموع الكلي لكل القيم 
الموجودة في الجدول . 

. یتم استخراج الجذر التربيعي لهذا المجموع‎ ٦ 

AY 


۷-يتم قسمة كل قيمة في الصف على الجذر آلتربيعي للحصول على 
العامل المركزي الأول والذي يتمثل في القيم الناتجة لهذه الخطوة والتي تم 
وضعها في الصف الأخير. 

۸ كنوع من المراجعة الجزثية ينبغي أن يكو ن مجموع التشبعات على 
العامل المركزي مساويأً لقيمة الجذر التربيعي . 

٩‏ - وفيما يلي مصفوفة الارتباط الأولى وحساب تشبعأت العامل 
المركزي الأول : 

والنتائج ا ان رد الطريقة المركزية هي نتائج دراسة 
الماجستير التي قام المؤلف بإعدادها عام ۱۹٩4‏ وعنوانها: 

«دراسة تجريبية للقدرات اللفسية الحركية المتطلبة في مهنة دلفنة 
الصلب». 

ولقد تم في هذه الدراسة إعداد مجموعىة من الاختبارات الحركية 
المقننة والتي أعدت بساء على نتائج تحليل العمل لمهنة الدلفنة بشركة 
الحديد والصلب بحلوان ثم طبقت على عينة من عمال خط إنتاج الدلفنة 
(الاسم الشائم الدرفلة) وبعد ذلك أجريت معاملات الارتباط اللازمة بين 
هذه الارثباطات للتوصل لهدف هله الدراسة وهر: إعداد مجموعة من 
الاختبارات الحركية التي تقيس القدرات المتطلبة في هذه المهنة. 
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ثبات (ورقة وقلم) 
إدراك اختباري ثبات يد 


وضع علامات تأزر دين 


رأي المشرف 


ب - حساب مصفوفة البواقي : 

. يلزم لذلك إعداد جدول للمصفوفة وترقم الأعمدة والصفوف‎ ١ 

۲ - توضع كل من التشبعات في العامل الأول (بدون إشارة) فوق 
الرقم المقابل لكل متغير في العمود وكذلك بالنسبة للصف . وحينما تستخدم 
تشبعات العامل في حساب البواقي تعتبر كل هذه التشبعات موجبة بصرف 
النظر عن إشاراتها في مصفوفة العوامل . ويتم ضرب التشبعات بنفس صورة 

يقة الجمع البسيط يبهذا يتكون الجدول النظري . 

۳ - تحسب الارتباطات الباقية بطرح الناتج من تشبعات العامل في 
العمود والصف بالجدول النظري من الخلية المقابلة في مصفوفة الارتباط 
الأولى ويوضع الناتج في الخلية المقابلة في مصفوفة البواقي الجديدة (أي 
تطرح خلايا الجدول الناتج من حاب تشبعات العامل الأول من خلايات 


Ao 


مصفوفة الارتباط خلية خلية وتوضع في تلمكان لها) . 

٩‏ - تعتبر القيم المتبقية في الخلايا القطرية مساوية للقيم السابق 
تقديرها لهذه الخلايا مطروحاً منها مربع تشبعات العامل على كل متغير. 

ه - ينبغي أن يكون حاصل الجمع الجبري لكل عمود أو صف في 
مصفوفة الارتباط المتبقية مساويأ للصفر (أو قريب منه نتيجة التقريب في 
العمليات الحسابية) ويتخذ هذا بمثابة مراجعة جزئية لدقة الحساب . 

٦‏ - ويبدأ من هذه الخطوة عملية استخراج التشبعات للعامل التالي 
بنفس الطريقة السابقة في استخراج تشبعات العامل الأول من مصفوفة 
الارتباط الأولى فيما عدا أنه من الضروري عكس بعض المتغيرات وإعادة 
تقدير الاشتراكيات لكل اختبار في كل مصفوفة من مصفوفات البواقي . ينبغي 
أن يعاد تقدير الاشتراكيات بوضع أعلى معامل ارتباط متبقي في كل عمود 
بصرف النظر عن إشارة معامل الارتباط الذي استخدم في تقديره. وهذه 
الاشتراكيات المعاد تقديرها لن تستخدم إلا في الخطوة رقم )١١(‏ من القسم 
التالي (ج) عند استخراج تشبعات العامل الثالث . 


وفيما يلي جدول ٻواقي العامل الأول. 


۳۸١ 
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وفيما يلي التشبع على العامل المركزي الثاني والمستخرج من بواقي 
العامل الأول: 


تمييز إدراکي 


تمییز علامات 
إدراك اخحتيار ي 


ج۔ الانعکاس (عکس الاإشارات) : 

إذا كان أي من مجاميع الأعمدة (مع حذف القيم القطرية) في مصفوفة 
البواقي سلبياً يكون من الضروري أن نعكس إشارات الصفوف والأعمدة 
المقابلة له في مصفوفة البواقي ويكون هذا هو الحال عادة في كل مصفوفات ' 
البواقي في العوامل المركزية والهدف من عملية الانعكاسات هذه هو جعل 
المجموع الجبري الكلي لکل القيم الموجودة في الجدول موجبة بقدر 
الإمكان وينبغي أن يكون ذلك بإتباع الخطوات التالية : 

. تجمع الأعمدة ويوضع حاصل جمعها على يسار صف المجاميع‎ ١ 

۲ - يختار العمود الذي به أكبر مجموع سلبي وينقل مجموع هذا 


YANA 


العمود في الصف التالي مباشرة مع تغيير إشارته إلى موجبة ويرمز لهذا الصف 
برقم المتغير المنعكس . 

۳-توضع علامة أمام العمود | لمنعكس وكذلك فوق الصف المقابل له 
لكي تدل على أن هذا المتغير قد عكس . 

٤‏ - تضاعف قيمة الباقي في الصف المنعكس وبالسبة للعمود الذي 
عكس وتغير إشارته وتجمع هله القيمة على مجموع العمود ثم يدخل 
المجموع الجديد في الخلية المقابلة في الصف التالي الذي يرمز إليه برقم 
العمود ‏ المنعكس . 

بعد أن نحصل على كل القيم في هلا الصف الجديد بتلك الطريقة 
تجمع هذه القيم وإذا كان الحساب صحيحاً فإن مجموع هذا الصف ينبخي 
أن يكون مساوياً لمجموع الصف السابق مضافاً إليه أر بعة أضعاف مجموع 
العمود الذي سبق عكسه . ويجب أن تتأكد من نتيجة هذه المراجعة بالنسبة 
لكل صف قبل إجراء الانعكاس التالي . 

١‏ إذا كان مجموع من المجاميع الجديدة للأعمدة سلبياً يختار أعلى 
هله الأعمدة في المجموع السلبي باعتہاره العمود التالي الذي یجب عکسه ۰ 

۷- تكرر العملية الموجودة في الخطوات من ٤ ١‏ وذلك باستخدام 
المجاميع المعدلة للأعمدة في الصف السابق بدلاً من المجاميع الأصلية 
للأعمدة. ومع هذا فإنه لا تعكس |شارات الأعمدة التي سبق عكسها مرة قبل 
إضافة القيم المضعفة. 

۸ إذا حدث أثناء عملية الانعمكاس أن عكس عمرد ما والصف 
المقابل له أكثر من مرة في نفس المصفوفة فبالسبة للانعكاس الأول والثالث 
(أو أي رقم فردي) ينبغي أن تخير إشارة القيمة المضاعفة قبل أن نضيفها إلى 

۳۸۹ 


المجموع المعدل للعمود كما في اللخطوة رقم )٤(‏ وأما بالنسبة للانعکاس 
الثاني أو أي رقم زوجي فإن إشارة القيمة المضاعفة تبقى كماهي عند 
الإضافة. 
الأعمدة صفراً أو إيجابية ويتم في كل صف تطبيق المراجعة المذكورة في 
اللخطوة (ه) . 

يتم نغيير إشارات القيم في مصفوفة الارتباطات أو مصفوفة 
البواقي كما يلي : 

أ - تعكس إشارات كل القيم في الصفوف المنعكسة التي ليست في 
الأعمدة المنعكسة. 

ب - تعكس إشارات كل القيم في الأعمدة المنعكسة التي ليست في 
الصفوف المنعكسة . 

١‏ نحصل حينئلو على التشبعات بالنسبة للعامل التالي بالخطوات 
السابقة . 

۴ - توضع التشبعات في العمود المخصص لها في مصفوفة تشبعات 
العوامل المركزية أمام العامل المركزي الثاني . 

۳ _ تجدد إشارات التشبعات المركزية كما يلي : 

أ - تكون إشارة العامل الذي عكس من واحدة أو عدداً فردياً من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق . 

ب - تكون إشارة العامل الذي لم يعكس أو عكس عدداً زوجياً من 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 

4۰ 


٤‏ - نحصل على مصفوفة البواقي الثانية وما يليها من مصفوفات 
البواقي بنفس الاإجراءات التي استخدمت في الحصول على مصفوفة البواقي 
الأولى . 

٠١‏ -يمكن أن نحصل على مراجعة لصحة تشبعات العامل بإعادة 
استخراج الارتباطات من تشبعات العامل والفروق بين الارتباط الأصلي 
والارتباط المعاد استنتاجه ينبغي أن يكون مساوياً للارتباطات المتبقية 
المقابلة في مصفوفة البواقي الناتجة من استخراج آخر عامل مركزي . 

وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الثاني وحساب تشبعات العامل 
المركزي الثالث : 


۳۹۱ 


Converted by Tiff Combine - 


وفيما يلي تشبعات العامل المركزي الثالث المستخرجة من مصفوفة 
بواقي العامل الثاني . 


إدراك اختياري 


وضع علاماٹث 


وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الثالث وحساب تشبعات العامل 
الرابع 
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وفيما يلي تشبعات العامل الرابع المركزي والمستخرجة من مصفوفة 
العامل الثالث . 


مثابرة عضلية يسرى 
تمييز |دراکي 

یع ممیز 

تمییز علامات 
إدراك احتياري 


وضع علامات 


وفيما يلي بواقي العامل الرابع وحساب تشبعات العام الخامس : 
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وفيما يلي العامل المركزي الخامس المستخرج من مصفوفة بواقي 
العامل الرابع . 


إدراك اختياري 


وضع علامات 


وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الخامس وحساب تشبعات العامل 
السادس . 
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العامل الخامس . 


إدراك اختياري 


وضع علامات 


د . محكات استخلاص العوامل المركز ية : 

لمعرفة عدد العوامل التي علينا أن نستخلصهاء من مصفوفة الارتباط 
نقوم بتطبيق المعادلة الآتية لتحديد الحد الأدنى من العوامل التي يتم 
استخلاصاً. 


FON =I +iY م‎ 
۲ 


حيث يدل الرمز (م) على عدد العوامل » والرمز (ت) على عدد 

الاختبارات. والنتيجة في حالة المشال السابق عرض مصفوفة ارتباطه 

الأصلية » ومصفوفات بواقية هي أن العوامل التي يتم استخلاصھا ہناء ا على 

هذه المعادلة = ١١,۳‏ . وفي حالة عدم تمشي تلك النتيجة مع الفروض (وهو 

ما حدث في هذا المثال) وتسير عليه معظم البحوث هو أن عدد العوامل يجب 
۳۹4 


أن لا يزيد عن ثلث عدد الاختبارات» أي عدد الاختبارات مقسوماً على ثلاثة . 
ویستخدم محك بيرت _ بانكز )”8۲۲-83 لتحديد الخطأ المعياري 
للتشبع الصفري فعن طريقه يمكن الوصول إلى عدد التشبعات التي ليس لها 
دلالة وعندما تصل إلى أكثر من ٠١‏ من عدد الاختبارات يتم إيقاف 
استخلاص العوامل ومعادلة المخك هي: 
الخطاً المعياري للتشبع الصفري ر = 
-۱١(‏ د )٣‏ بان 


ن رن “ت - )١‏ 


حيث (ن) عدد الاختبارات» (ت) رقم العامل» (ن) عدد أفراد 
الف 

وإلى جانب المحك السابق يمكن استخدام محك مويزر 
والذي يقوم على أساس تفرطح التباين الكلي للعوامل المتتالية 
بحساب ه' لكل عامل ثم تمثيل العلاقة هد" (مجموع مربع تشبعات 
الاختبارات على العامل) والعامل المقابل لها فيتم الحصول على خط بياني 
يأخذ في التفرطح حتى يصبح خحطأً مستقيماً.. 


ه المعادلة الأساسية للتحليل العاملي : 


تلحصر المعادلة الأساسية للتحليل العاملي في قسمة حاصل جمع 
للمجموع الكلي لمعاملات الارتباط. والمعادلة كالآتي: 
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وفي يلي د 
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وفيما بلي تشبعات العوامل المركزية الست السابقة بعد تغير إشاراتها 
كما جاء في الخطوة رقم ٠۳‏ (في الجزء ج الانعكاس) . وقد جاء في هذه 
الخطوة أنه يتم تغير إشارات التبعات المركزية الست السابقة وفقاً لما يلي : 

أ تكون إشارة العامل الذي عكس مرة واحدة أو عدد إفرادياً من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق . 

ب - تكون إشارة العامل الذي لم يعكس أو عكس عدداً زوجياً من . 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 


«جدول التشبعات على العوامل 
السلة قبل و بعد تغبیر الاإشارات» 


قوة اليدين 
مثابرة یملی 
مثابرة پسری 
تمیيز ادرا کې 
تمییز علامات 
إدراك احتياري 


وصح علامات 


تآزر یدین 


وفيما يلي جدول حساب قيمة الارتباط الأصلي من البواقي النهائية ومن 
العوامل المركزية كما جاء في الخطوة ٠١‏ (من ج: الانعكاس). وتتلخص 
هذه الطريقة في أنه لو تمكنا باستخدام البواقي بعد العامل السادس 


4 


والتشبعات على العوامل الست من الحصول على قيمة الارتباط الأصاي لدل 
(الارتباط الذي يقع على يسار الخلية القطرية في مصفوفة الارتباط الأولى) 
ذلك على دقة خحطوات التحليل العاملي» وذلك إذا كان الفرق بين قيمة 
الارتباط الأصلي والمجموع الناتج بعد إضافة الباقي بالإشارة المعدلة لا 
دلالة له. وتستلزم عملية حساب قيمة الارتباط الأصلي تغيير إشارة بواقي 
الاختبارات التي أجرت لها الانعكاس أثناء عملية التحليل ويكون ذلك بأن 
تظل إشارة التشبعات التي انعكست عدداً زوجياً من المرات كما هي أما 
التشبعات التي انعكست عدداً فردياً من المرات فتغير الإشارة الخاصة بها . 
وبعد ذلك يتم حساب الارتباط الأصلي بضرب تشبع كل اختبارين على 
العوامل الستة ثم يضاف هذا الناتج على قيمة البواقي بعد العامل السادس 
(وهنا قيمة البواقي على يسار الخلية الخلية القطرية في مصفوفة البواقي 
النهاثي والباقي الخاص بالعملية رقم ١۷١‏ هو باقي اختبار )۱۷١١‏ . وبعد ذلك 
يتم إيجاد الفرق بين هذا الناتج بعد إضافة البواقي إليه وبين قيمة الارتباط 


الأصلي. 
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تدوير المحاور للعوامل المركز ية 
Rotation of Axse‏ 

ااا انرو ات ی م ف ا 
إلا بعد إدارة المحاور بتويل نمط التشبعات إلى التركيب البسيطءامصا؟ 
ءا ويوجه سبيرمان النقد لهذه العملية حيث يقرر إدارة المحاور حتى 
إلى عدد من العوامل الصفرية عديمة الدلالة. ویؤید سیرل بيرت سبیرمان | لا 
أن رستون دحض رأيهم بان إدارة المحاور توصل لنفس العوامل بتحليل 
نفس الاختبارات في بطاریات مختلفة وتؤید دراسات جلفو رد وکوکس رأیه 
هذا. 


أولاً : لا بد أن يحتوي كل صف في التحليل على تشبع صفري على 
الأقل (بہساطة الاختبار) . 

ثانياً : يحتوي كل عمود على عدد من التشبعات الصفرية يعادل عدد 
العوامل على الأقل (طائفية الاختبار) . 

ثالث : إذا أخذنا أي عمودين من أعمدة التشبعات ينبغي أن يكون بهما عدد 
من الاحتبارات التي تتلاشى تشبعاتها بأحد العاملين فقط دون أن تتلاشى تشبعاتها 
بالعامل الآخر معادلا لعدد العوامل على الأقل (الاقتران البسيط) . 

رابعاً : بالسبة للدراسات التي تتضمن أر بعة عوامل أو أكثر فيجب أن 
يكؤن هناك عدد من المتغيرات ذات تشبعات صغيرة جدأً بأي زوج من 
العوامل بحيث يمكن إهمالها . 


4¥ 


خامساً: كما يجب أن يكون هناك أيضاً عدد قليل من المتغيرات مشبعة 
بتشبعات ذات دالة لي زوج من العوامل . وهذه المعايير السابقة تنطبق على 
التدوير المائل بسهولة أكبر مما یحدث مع التدوير المتعامد. 


ويورد كاتل محكات عملية التدوير على النحو الآتي بحيث تصبح كل 
التشبعات موجبة أو صفرية وهي تدوير المحاور لكي تتفق مع الاكتشافات 
السيكولوجية أو الإكلينيكية وذلك بمرور المحاور خلال تجمعات المتغيرات 
أو الأعراض المعروف وجودها في هذه الاكتشافات » كذلك تدوير المحاور 
لتتفق مع العوامل السابقة في التحليلات العاملية السابقة» ثم تدويرها 
لوضعها خلال مراکر التجمعات » كذلك تدوير المحاور لتتفق مع العواسل 
المتعامدة التي يكشف عنها بالتالي» وأخيراً تدوير المحاور لاإنتاج تشبعات 
تتفق مع التوقعات النفسية العامة . 

أ التدوير المتعامد للعوامل المركز ية : 

يحتفظ التدوير المتعامد ٥۸21 ۸٥٤410٩‏ ع٥٣٤0۲‏ بالتعامد القائم بين العوامل 
الأصلية ويدل على أن معاملات ارتباط العوامل يساوي صفراً وذلك لما يتميز 
به عن التدویر الماثل .۸ عدناطا0 من استقلال أي عدم ارتباط المحاور 
وبساطة تناوله حسابياً وبالرسم البياني . كذلك فإن زواياه ثابتة بين المحاور 
ولا تختلف باختلاف العينة كما في التدوير المائل . 

ب المعادلة الأساسية لعملية التدوير: 

تعتمد المعادلة الأساسية لعملية التدوير على جيب زاو ية التدوير 
وجيب تمامها وذلك حسب اتجاه المحوريين كما يلي : 
١‏ ذا کان التدوير في اتجاه عقرب lıllعة Clockwise Rotation‏ 3 تصبح 
معادلة التدوير: 


۹۸ 


ت ١‏ بالعامل الأول = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدوير 
+ ۲ بالعامل السابقة × جيب زاأوية التدوير. 
ت ۲ بالعامل الثاني = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير + ت 
۲ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدوير. 
۲ - إذا كان التدوير في عكس عقارب |l.lعz_ةã Counter Clockwise‏ 
Rotation‏ تصبح معادلة التدوير. 
ت ١‏ بالعامل الأول = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدوير 
+ ت ۲ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير. 
ت ۲ بالعامل الثاني = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير + ت 
۲ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير. 
وتتلخص تلك المعادلة في الوضع الآتي وذلك تسهيلاً للعمليات 
الحسابية : 
١‏ التدوير تجاه عقرب الساعة؛ 
ت خ =١‏ ت ۱ جتا(- ت ۲ جڄا) 
ت خ ۲ = ت ۲ جنا (- ت ١‏ جا) 
۲ التدوير عكس عقرب الساعة : 
ت خ =١‏ ت ۱ جتا(- ت ١‏ ڄجا) 
ت خ ۲ = ت ۲ جتا (+ ت ۲ جا) . 


تعلق : 
في دراسة لنا عن «القدرات النفسية الحركية المتطلبة في مهنة دلفنة 
الصلب» أجرينا التدوير المتعامد للعوامل المركزية الست السابقة عرضها 


۹ 


التدوير ثم قمنا بتجربة استخدامه في استخراج العوامل المدارة على النحو 
التالي بهدف الوصول إلى طريقة اقتصادية في التدوير من ناحية الوقت : 

١‏ - يوضع محوري الشفاف على كل من محوري العوامل المركزية 
بعد وضع النقط التي تمثل عامل التدوير في كل عملية. 

۲ التأكد من ظهور العلامات التي تمثل الاختبارات على العاملين 
المراد إدارتهما. 

۳ إدارة ورق الشفاف بحيث يقع محوري الشفاف على مجموعة من 
النقط لتي تمثل الفرض الذي في ذهن الباحث . 

٤‏ - يحسب تشبع العاملين الذي تم تدويرها حسب ظهور النقط في 
ورق الشفاف بعد إدارة محورها. 

وفيما يلي مثالاً بيانياً لعملية التدوير ويمشل ذلك العملية الأولى في 
تدوير العوامل الست السابقة وذلك بالنسبة للعامل الأول والعامل الثاني أي 
تدویر ۱ مع ۲ . ويبين الخط المستقيم المتصل المحاور قبل التدوير كما يبين 
الخط المستقيم المتقطع a‏ عقرب الساعة 
بزاوية قدرها عشرون درجة )٠(‏ . 
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وبعد إدارة محاور العوامل المركزية تدويرا متعامداً بالصورة السابق 
عرضها تم الوصول للعوامل المتعامدة الست الاتية : 


العامل | العامل| العامل العامل | العامل| العامل 
)1( | () | () 


RA r ere 


۱۹ 


E 


41۲ 


واتضح من الجدول السابق أن المعايير التي أوردها كاتل عن العوامل 
المتعامدة تنطبق إلى حد كبير على العوامل المتعامدة السابقة » ويتم بعد ذلك 
تفسير العوامل المتعامدة السابقة » ويعتبر التشبع ٠,٠١‏ فما فوق هو الحد 
الذي لا يؤخذ دونه في الاعتبار عند التفسير. وفيما يلي العوامل الست 
ومسمياتها بناء على هذا الحد» وترتيب الاختبارات حسب تشبعاتها ترتيباً 
ازا 


١‏ العامل الأول: زمن الرجع 
١‏ التمييز الإدراكي ND‏ 


۲ وضع علامات ۵ ,* 
۳ نقر متسع 0 ,* 
٤‏ - تتبع تصويب )١(‏ 4, 
. بات 0۳ , 
٦‏ - تتبع تصویت (۲) ۸ 
۷- تمییز علامات ۲ 
۸ تتبع ممیز , 
۹- زمن رج ° 
۲ العامل الثاني : المثابرة العضلية 

۳ المثابرة العضلية اليسرى‎ . ١ 
“٤ المثابرة العضلية اليمنى‎ ۲ 
۹ تصویب‎ ۳ 
,۳٤4 قوة يدين‎ ٤ 


۳ العامل الثالث : قوة الأيدي 
١‏ قوة يدير ۹ 
41۳ 


۲- ومن رجم ۳٣‏ ,* 


۳ بات يده ۴1 
٤‏ مقياس التقدير . ¥ 
٤‏ - العامل الرابع : سرعة حركة الأصابع 

۱ نر متسع ۸ 
۲-زمن رجم *,٤“‏ 
۳ وضع علامات ۰م 
ه -العامل الخامس : التأزر الحركي البسيط 

*, ۷ تتبع ممیز‎ ١ 
0۹ر‎ )١( تتبع تصويب‎ ۲ 
44 تمييز دراکي‎ ۳ 
‘۷ مقياس التقدير‎ ٤ 


- العامل السادس : ثبات الذراع 


۱ تصویب ۷ 
۲ ۔ تبات ید O:‏ 
۳ تتبع ممیز €4‘ 


التفسير النفسي للعوامل المتعامدة 
يجمع الكثيرون ممن استخدموا التحليل العاملي على أن العوامل التي 
تنشأً في تجربة من التجارب تكون متعلقة بالاختلافات الواضحة في التعليم 
والخبرة والوضع الثقافي لعينة التجربة » ليس ذلك فقط بل ذهب ثرستون إلى 
أن الأعمار المختلفة ‏ لأفراد العينة تظهر تشبعات عاملية مخثلفة على نفس 
الاختبارات» كذلك ذهب وودرو إلى أن التدزيب يلعب نفس الدور. 
٤‏ 


ويذهب جلفورد إلى أن العوامل تعتمد على الظروف المحيطة بمصدر 
البيانات والتي يعتمد عليها التحليل وبعض هذه الظروف يرتبط بطبيعة العينة 
والبعض الآخحر يرتبط بطبيعة الاختبارات ومحتوياتها كمستوى صعوبة 
الاختبار والذي عادة ما يكون نسبياً بالنسبة للعينة المختبرة» كذلك زمن 
الاختبار. وعلى هذا وقبل أن نستطرد في مناقشة العوامل المركزية التي . 
استخلصناها وتفسیرها لا بد أن تان لزن مر اتات ع الج 
التي نحن بصددها على اعتبار أن العوامل التي استخلصناها في تجربتنا تعتبر 
نتيجة للعينة بتلك المواصفات » بحيث أثرت في تركيب العوامل بالشكل التي 
آلت إليه في نهاية الأمر. وسنتكلم فيما يلي عن بعض هذه المحددات التي 
تؤثر في العوامل . 

: الطبقة‎ ١ 

وأول هذه النواحي الطبقة التي ينتمي إليها الشخص في البحث»› وقد 
وجه سبيرمان (۱۹۲۷) الأنظار إلى الفروق الجماعية في النماذح العاملية 
بقوله «ثمة أمر هام على تشبع القدرة بالعامل يبدو أنه الطبقة التي ينتمي إليها 
الشخص في البحث. قد وجد مصطفى سويف فروقاً جوهرية في مستوى 
الاستجابة بين المصريين والاإنجليز كما أمكنه في تلك الدراسة من 
استخلاص عامل ثالث جديد» ويتبين لنا ذلك في مثالنا السابق » الأمر الذي 
لا يمکن إهماله . 

۲ العمر: 

وثاني هذه النواحي العمر إذ تشير البحوث إلى أن القدرات تصبح فعلاً 
أكثر تخصصاً كلما تقدم الطفل في العمر»ء فبين أطفال الحضانة تبين أن 
.العامل العام كير نسبياً والعوامل الطائفية أقل أهمية » وقد تبينت هذه النتاثج 
في تقنين مقياس وكسار بلغيو (أثر تغير العمر في النمط العاملي.بين الكبار) 
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فقد متوسط معاملات الارتباط في الاختبارات الداخلية في هذا المقياس 
بانتظام من مجموعة أعمار التسع سنوات إلى مجموعة أعمار ۲۵ - ۲۹ وهي 
بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الأخرى إلا أنه في مجموعة الأعمار ٤٤-٠١‏ 
ارتفع متوسط معاملات الارتباط إلى ٠,١‏ وفي مجموعة ٥٩ ٠١‏ ارتفع ثانيا 
إلى ٠, ٤١‏ وهي بهذا تنفق مع نتائج الدراسات الأخرى . إلا أنه في مجموعة 
الأعمار ٥۹ - ٠١‏ ارتفع ثانياً إلى .٠ , ٤١‏ وبهذا فقد قدم التحليل دليلاً على 
وجود عامل عام بتدخحل في اختبارات مجموعة التسع سنوات وفي مجموعة 
٠١‏ - 4 بينما في الأعمار المتوسطة كانت العوامل الطائفية تلعب الدور 
الأساسي وفي بحثنا نجد أن الأعمار تثراوح بین ۱۸ ۔ ۳۳ عاماً بمتوسط عمر 
٥‏ ,۲۷ وانحراف معیاري ٤, ٤٤‏ و بهذا نستطیع أن نری أن متوسط معاملات 
الارتباط الذي وصل إلى ٠,٠۹١‏ ينبثق تماماً عن الخصوصية التي يتم الأداء 
في هذه السلة. 


۳ التعليم : 

يلعب مستوى التعليم دوراً لا باس به في التركيب العاملي » فقد كتب 
طومسون عند مناقشته للتطو رات الأخيرة في نظريته الخاصة بالعينات ما يأتي 
«. . . يمكن ملاحظة قبل عام في التقار ير التجريبية ما يؤيد أن البطاريات لا 
يتسنى شرحها بعدد قليل من العوامل في الكبار كما هو في الأطفال» وقد 
يكون ذلك بسبب أن تعليم الكبار ومهنتهم قد فرضوا تركيب معيناً على 
عقولهم لا يوجد لدى الصغار وبعض هذا التركيب فطري دون شك إلا أن 
أکثرہ یحتمل أن یکون راجعاً إلى البيئة والتعليم والحياة» . وفي بيانات وكسلر 
بلفيو كانت التغيرات في أنماط العوامل بين الأشخاص الأكبر سنا موازية 
تماماً للفروق التعليمية بمجموعة الأعمار ۲۲ - ۲۹ تبدو أكثر تخصصاً في 
القدرات كما أبدت نفس هذه الملاحظة المجموعة ذات التعليم الثانوي 
بینما أبدت المجموعة التي تراوحت أعمارها بین ٤٤ ٣٣‏ والتي تراوح 
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مستوى تعليمها بين المرحلة السادسة إلى السنة الأولى من التعليم الثانوي 
تخصصاً أقل في القدرات وأما المجموعة الأكبر سنا والتي أبدت أقل قدر من 
التخصص فقد تراوح مستوى تعليمها بين المرحلة الخامسة والثامنة إلا أنه في 
بحثنا من المحتمل إلى حد كبير ألا يتفق مع وجهة النظر السابقة والتي تتلخصس 
في أنه في كل من العمر المتوسط والذي يوازيه في التعليم مرحلة معينة مناسبة 
تشير الارتباطات بين أداء أفراد المجموعة على اختبارات إلى تخصص آأعلى 
إذ لم يتفق عمر عينة البحث مع مستوى تعليمها كما في بحوث وكسلر إذا لم 
يصحب عمر أفراد العينة والذي یتراوح بین ۱۸ - ۳۳ ارتفاع في مستوى 
التعليم وذلك لأن اختيار العينة تم على ساس طبقي عشوائي أي بالنسبة 
لفئات وظيفية معينة يعمل أفرادها دون غيرهم في خط الاإنتاج بمهنة الدلفنة 
كما أن المستوى التعليمي تراوح بين القراءة والكتابة والاإعدادية العامة 
والثانوية العامة والصناعية ومساوى التعليم بهذه الصورة يلعب دورا له وزنه 
في العوامل المستخلصة . 


£ - الخبرة : 


والحقيقة أن الخبرة باعتبارها تمثل المدى الذي وصل إليه الفرد من 
اكتسابه للمهارات المختلفة ‏ تلعب نفس الدور الذي يلعبه كل من التعليم 
والجرة فقد وجد بين جماعات الرجال الكبار أن معاملات الارتباط بينب كل 
احتبارين من ثلاثة اختبارات للمهارة اليدوية دائماً أعلى لدى العمال في 
الأعمال التكرارية الروتينية عنها بين الكتبة أو العمال المهرة. إذ بلغ بين 
العمال العاديين ٠ , ٤١‏ وبين الكتبة ٠ , ۲١‏ وبين العمال المهرة ٠٠,٠٠١‏ وهذا 
يوضح دو ر الجرة التي تكتسب أثناء التدر يب أو الأداء الواقعي ولقد تراوحت 
جبرة العينة في تجربتنا بين سنة وسبع سنوات بمتوسط حسابي ٥٦,۱١‏ شهرا 
وانحراف معیاري ۲٠,۲‏ شهرأ والانحراف المعياري يعطينا فكرة عن مدى 
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التشتت في الخبرة بين أفراد العينة والذي يلعب دوره في التنظيم العاملي 
للاختبارات . 

ہ ۔ التدریب : 

وجد وودر و ۷٥٥٣٥۷‏ كما سبق أن بينا تغيرات ملحوظة في تشبعات 
الاختبارات بالعوامل بعد تدريب طويل . ولم تكن هذه التغيرات ناتجة عن 
اعتماد الدرجات على السرعة أو على القدرة العامة بعد التدريب كما كان 
متوقعاً. وقد حدثت تخيرات معينة في التكوين العاملي لأغلب الاختبارات 
أثناء التدريب دون أي دلیل على زيادة دور السرعة أو القدرة العامة أو وجود 
عامل عام للتعلم وبالنسبة لعينة البحث فقد قصرت معلوماتنا عن أن تتزود 
بمعلومات خاصة عن من حصل منهم على برامج تدر يبية ومن لم يتدرب وما 
هي هذه البرامج التي التحق بها البعض» والتي تفيدنا إلى حد كبير في تفسير 
العوامل . 
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المراجع 


أولاً : المراجع العربية 
تاد السيد محمد حيري - الإحصاء في البحوث النفسية والتربوية 
الاجتماعية النهضة العربية ۔ ۱۹۷۰ . 
۲ د. فؤاد البهي السيد علم النفس الاإحصائي وقياس العقل البشري دار 
الفكر العربي - ٠۹۷۱‏ . 
۳ د . فؤاد البهي السيد - الجداول الإحصائية لعلم النفس والعلوم الإنسانية 
الأاخحری دار الفكر العربي - ٠١۹٥۸‏ . 
٤‏ - فان دالین ۔ تألیف ۔ محمد نہیل نوفل وسلیمان الخضري الشيخ وطلعت 
منصور غبريال ۔ ترجمة - سيد أحمد عثمان ‏ مراجعة - مناهج البحث في 
التربية وعلم النفس - الأنجلو المصرية - ۱۹٦٩۹‏ . 
ه ‏ محمود السيد أبو النيل - دراسة تجريبية للقدرات النفسية الحركية المتطلبة 
في مهنة دلفنة الصلب . رسالة ماجستير غير منشورة مقدمة بكلية الآداب 
جامعة عين شمس تحت إشراف الأستاذ الدكتور السيد محمد حيري عام 
۹. 
- محمود السيد أبو النيل - احتبار الشخصية الإسقاطي الجمعي - كتيب 
التعلیمات ۔ مطبعة دار التاليف بالمالية ۔ ۱۹۷۰ . 
۷ محمود السيد أو اليل . اختبار الشخصية الاإسقاطي الجمعي - دراسة 
۹ 


محلية للات والصدق والفروق بين الجنسين ‏ مطبعة دار التأليف 
بالمالية - ۱۹۷٦‏ . 

۸ - محرم وهبي محمود . النظرية الإحصائية وتطبيقاتها - الجزء الخامس : 
تحليل التباين والتغاير - معهد التخطيط القومي ۱۹۷۱ . 
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Fleishman, E. A., Testing for Psychomotor Abilities by means of‏ .3 
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Inc., N. W., 1960.‏ 
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.1959 
Guilford, J. P., Psychometric Methods, McGraw-Hill, Book Comp.,‏ .7 
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Nunally, Tests and Measurement, McGraw-Hill, Book Comp., New‏ .8 
York, 1954,‏ 
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Cassel R., N., and Kahn, T. C., The Group Personality Projective‏ .13 
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الجحزء الأول 
مبادیء الاحصاء 


أولاً - جمع المعلومات وتصنيفها وتوضيحها بالرسم O‏ 


- فوائد الإحصاء : الأمية كمثال A‏ 
ثانياً - خطوات البحث الإحصائي ERGE‏ 


ج - الوسائل الموضوعية EDA aS‏ 
٤‏ ۔ مصادر جمع البيانات : aiia Sse‏ 


أ - المصدر التار يخي OT‏ 
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ب _ المصدر الميداني PER‏ 


ه - الشروط الواجب مراعاتها في جمم البيانات : WV eeeeee‏ 
أ دقة جمع البيانات Ca a O‏ 

ب . مراجعة البيانات Waaa‏ 
٦‏ - عينة البحث PF rena‏ 
۷- استخدام الاستبيانات كأداة أساسية WES‏ 
أ ۔ تصميم الاستبیان ESS a‏ 

ب - النواحي التي تراعى في تصميم الاستبيان Wem‏ 

PO iOS السهولة وعدم الغموض‎ - ١ 

۲ عدم التحيز E SSSR RASA‏ 
۳ تجنب الأسئلة التي تؤدي إلى الإيحاء aan‏ 

٣١۷ تجنب توجيه الأسئلة الحساسة التي تمس الحياة الخاصة للفرد‎ - ٤ 

ج مراجعة الاستبيان قبل التطبيق Vr asao‏ 
د تفریغ البيانات A Sa RRS‏ 
ثالثاً - القيم وأنواعها 
١-القيم‏ المتصلة CNRS‏ 
۲ القيم المنفصلة CaaS aA SRS‏ 
التوزيعم التكراري EE aaa‏ 
١‏ ۔ توزیع القیم توزیعاً تکراریا Cees Î‏ 
۲ - الجدول التكراري ESM A Kat‏ 
۳ التكرار النسبي O eee gma‏ 
؛ - التكرار المثوي 
التكرار المتجمع الصاعد والتكرار المتجمع النازل Ba‏ 
١‏ - التكرار المتجمع الصاعد (النسبي والمثوي) OF ea‏ 


4۲ 


۲ التكرار المتجمع النازل (النسبي والمئوي) OV aaa‏ 


رابعاً - توضيح المعلومات بالرسم VaR a‏ 
محاور تمثيل المعلومات بالرسم 1 
طرق توضيح المعلومات بالرسم EY‏ 
١‏ - المضلع التكراري OY asas‏ 

أ - تعديل المضاع التكراري TT‏ 


ب آسہاب عدم تطابق المضلع مع المنحني الاعتدالي oa e‏ 
= استخدام المتوسطات المتحركة في تعدیل المضلع التكراري {As‏ 


ء ‏ المقارنة بين توزيعين باستخدام المضلع التكراري Vass‏ 
١‏ - المقارنة في حالة عدم تساوي مجموع التكرارات VY sioeasssreseenenn‏ 
۲ - المقارنة في حالة تساوي مجموع الثكرارات Ver‏ 
۲ - المنحني التكراري VV ARR‏ 
أ - تعديل المنحنى التكراري VE Sloe ERS‏ 
ب - المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة عدم تساوي 
التكرارات NE aes‏ 
ح. - تعديل التكرارات المئوية NESSES ESS‏ 
ء - المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحلى في حالة تساوي 
التكراراي AO enna‏ 
۳ المدرج التكراري REAR‏ 
أ تعديل المدرج التكراري NY aniye‏ 
ب المقارنة بين توزيعين بالمدرج في حالة عدم تساوي 
التكرارات AV SRR‏ 
ح - المقارنة بين توزيعين بالمدرج في حالة تساوي التكرارات 
توضیح RO SORE‏ 


o TOS التكرار المتجمع الصاعد بالرسم‎ - ٤ 


ه - توضيح التكرار المتجمع النازل بالرسم QESE‏ 
أسثلة للمراجعة العامة للجزء السابق RnR‏ 
خامساً : مقاييس النزعة المركز ية «المتوسطات» E RRA‏ 
١‏ - المتوسط الحسابي (الوسط الحسابي) eR‏ 
أ - الطريقة الشائعة Yaa RRR‏ 

ب . طريقة مراكز الفثات TT‏ 
ح . الطريقة المختصرة VEO SiR ak‏ 
۲ الوسيط (الأوسط) EA eels‏ 
أ - حساب الوسيط من القيم الخام VAS ERAS‏ 

VAs في حالة الإعداد الفردية‎ - ١ 

۲ - في حالة الإعداد الزوجية Vea‏ 

ب - حساب الوسيط من الجدول التكراري FERA‏ 
ج ۔ حساب الوسيط عن طريق الرسم YW nS‏ 
۳ . المنوال VO aos‏ 
أ حساب المنوال من الجدول التكراري Vaart eagA‏ 

ب - حساب المنوال عن طريق الرسم N N cesses‏ 
العلاقة بين المتوسطات الثلاثة eee Sn A‏ 
الحصول على قيمة المتوسطات في حالة غياب أنحدها Nebe‏ 
تمارين على المتوسطات Ea Raa‏ 
سادسا ۔ مقاییس النشتت YE ath‏ 
مقدمة VY Susser‏ 
١‏ - المدى المطلق O senan‏ 
۲ نصف المدى الربيعي NV aa‏ 


استخدام الربيع في استخراج المجموعات المتطرفة من التوزيع (YA sass‏ 


۳ - الانحراف عن المتوسط Pan sm‏ 
أ ۔ حساب الانحراف عن المتوسط من القيم الخام ESSE‏ 

ب - حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكرارى VY a‏ 

ne Se الانحراف المعياري‎ - ٤ 
ESRA اأ ۔ حساب الانحراف المعياري من القيم الخام‎ 

ب - حساب الانحراف المعياري من الجدول التكراري REE‏ 
تمار ین على مقاییس التشتت SRS‏ 
سابعا ‏ المعايير AeA‏ 
١‏ - الدرجة المعيارية EASE EEGPAEORSSRERS‏ 
تحويل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية SAEs‏ 
۲ - الدرجة التائية VEVO ATTA aaa‏ 
۳ - المئين VE OR EOS ARSED‏ 
تمارین ا 

الجزء الثانى 
الإحصاء التطبيقي 

أولاً - معاملات الارتباط O O‏ 
مقدمة EVEREST RSG RESA‏ 
١‏ - معامل ارتباط الرتب VO saan‏ 
أ - حطوات حساب معامل ارتباط الرتب Oe‏ 


ب . حساب معامل ارتباط الرتب في حالة تكرار القيم في المتغيرين ٠٠۴‏ 
ج - حساب معامل ارتباط الرتب في حالة' انقسام المتغيرين انقساما 


تمارین VO SEEGER RASRA‏ 
حدود معامل الارتباط VOA RSE Aaa‏ 
أ من خلال النظر للرتب VOSS‏ 

ب - من خلال جدول الانتشار NaS‏ 
تمارین GT‏ 0 
۲ - معاملات ارتباط بیرسون AN Rass‏ 

أ ۔ معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات Veale‏ 

ب - معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام Vai‏ 
ح ۔ معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار (VQ cesses‏ 
تمارین ARE ED‏ 
۴ معامل التوافق ا 
٤‏ ۔ معامل ارتباط فاي VOSA AT SRSA‏ 
ه ‏ معامل الارتباط الثنائي TT‏ 
جدول ارتفاعات (ص) ومساحات المنحنى الاعتدالي NAV salada‏ 
حساب دلالة معامل الارتباط RSET‏ 
جداول دلالة معامل الارتباط ERS‏ 
تعلیق على معاملات الارتہاط e RRs‏ 
تمارین E i SRE DER‏ 
ثانياً ‏ الدلالة الإحصائية O SSE CREE‏ 
أولاً - الخطأ المعياري للعينة rei‏ 
الخطأ المعياري OVS e RSA‏ 
١‏ الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي VVE RRa‏ 
۲ - الخطأ المعياري للانحراف المعياري AA aia‏ 
٣‏ ۔ الخطاً المعياري للوسيط OR aaa‏ 


saa الخطأً المعياري للنسبة والنسبة المثوية‎ - ٤ 


ه - الخطأ المعياري لمعامل الارتباط Teta‏ 
ثانياً - مقاييس الدلالة الإحصائية Eee‏ 
۱ ۔ مقیاس مربع کاي (کا") SSS‏ 1 
أ -حساب دلالة قيمة كا" YE RR‏ 

ب - استخدام كأ في حساب مدى انطباق التوزيع TSG‏ 
ج ۔ دلالة كأ عند حساب مدى انطباق التوزيع VV sa‏ 
ء . حساب قيمة كأ من الجدول المزدوج Aero‏ 
هھ ۔- حساب معامل التوافق من کا" Ye eases SAR‏ 
۲ ۔ اخحتبار «ت» VEN a‏ 
أ - قانو ن اخحتبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين ...... ۲۳١‏ 

ب - قانون اختبار «ت» في حالة اخحتلاف العدد في المجموعتين ... ٠١١‏ 
ج - مستوى الدلالة اللإحصائية (ألفا) TT‏ 
أمثلة PYROS‏ 
| - حساب اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتین ...... ۲۳١۲‏ 
أولا ‏ من القيم الخام E‏ 

ثانيا من الجدول التكراري E eS‏ 

۲ حساب اختبار «ت» في حالة اختلاف العدد في المجموعتين ۲۴۷ 
أولا ‏ من القيم الخام VASE SAA‏ 
ثانيا ‏ من الجدول التكراري NASER‏ 
تمارین VET a AS Rae RA‏ 

۳ - درجة الحرية E RGSS RAR‏ 
۽ - الدلالة والفرض (واحد الذنب ثنائي الذنب) PENCERE‏ 
٣‏ _ حساب الدلالة الإحصائية في المنهج القبلي - بعدي HET sada‏ 


4۷ 


ESSERE دلالة الفرق بين معاملات الارتباط‎ - ٤ 


ه ‏ دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية OT‏ 
أولاً - في حالة العينات الكبيرة E‏ 
ثانياً - في حالة العينات الصغيرة Se ae‏ 

الجزء الثالك 
الإحصاء المتقدم 

مقدمة OV ROR Raat‏ 
أولاً ‏ معاملات الارتباط الخاصة بمشاكل البحوث O‏ 
١‏ - العلاقة المستقيمة والمنحنية Oe ESR‏ 

أساليب الكشف عن العلاقة : مستقيمة أم منحلية SK‏ 

أ بالرسم البياني Oe OOS‏ 

ب - المتوسطات ألحسابية للمتغيرين من » ص CS‏ 

ح - اختبار مدى دلالة التوزيعين س» ص ISSR‏ 

Tsang a ea نسبة الارتباط‎ - ۲ 

۳ معامل الارتباط الجزئي Eon‏ 
العلاقة بين الارتباط الجزئي ومعادلة الفروق الرباعية في التحليل 

VVE raa SARS A العاملي‎ 

>٤‏ - عامل الارتباط المتعدد ا 
أولاً - جدول المقابل اللوغار يتمي لمعاملات الارتباط ٠,٠١‏ فما 

AE E O TOT فوق‎ 

ثانيأ - جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات الارتباط الأقل من 
YAEL RS ‘, °‏ 
۔ الانحدار والتنبژ VAS dana‏ 


فائدة الانحدار SSSA‏ 
خحطوات حساب الانحدار O‏ 


, استخدام تحليل التباين في حساب تجانس العينة E‏ 
ثانياً - تحليل التباين ذو الاتجاهين (البارامتري) a‏ 
١‏ - تحليل التباين ذو الاتجاهين (قيمة واحدة) SS‏ 

۲ - تحليل التباين ذو اتجاهين (عدة قيم) n‏ 
ثالثا ‏ تحليل التباين ذو الثلاثة اتجاهات (البارامتري) E‏ 
١‏ - تحليل التباين ذو الثلائة اتجاهات (قيمة واحدة) 0 

۲ - تحليل التباين ذو الثلاثة اتجاهات (أكثر من قيمة) SÎ‏ 


رابعاً - المقارنة الزوجية بين المتوسطات في تحليل التباين 


ثالثاً ‏ المقاييس اللابارامترية Ee‏ 


جداول دلالة احتبار واحد أو ثنائي الذنب Nd‏ 
رابعاً - حساب دلالة النسبة المثوية tes‏ 
أولاً - الدلالة للنسبة المثوية غير المرتبطة RE‏ 

EE الطريقة الأولى‎ - ١ 

e ESSERE الطريقة الثانية‎ - ۲ 

E ERE الطريقة الثالثة‎ - ۳ 

ثانياً - الدلالة للنسبة المثوية المرتبطة NSE‏ 


۹ 


weenie 


esen 


OTD 


eee 


مقدمة ER ESE EERE SS‏ 
هدف التحليل العاملي OEE N oe‏ 
نظرية العاملين في التحليل العاملي e‏ 
طرق التحليل العاملي e A ERS‏ 
طريقة الجمع البسيط YY esses‏ 

۲ - الطريقة المركزية 

COV nae Ra SS تدوير المحاور‎ 
N ale EREK التفسير النفسي للعوامل المتعامدة‎ 
O O سادساً - مراجع الكتاب‎ 
ENE GD AED ساہعاً - فھرس الکتاب‎ 


f۹ 
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